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НОМГӮЙИ ИХТИСОРАҲО 

АМИТ (НАНТ) – Академияи миллии илмҳои Тоҷикистон 

ДМТ – Донишгоҳи милли Тоҷикистон 

ДМФА – диметилформамид 

ДМСО – диметилсулфоксид 

ИК – Институти кимиё 

ИС – инфрасурх 

КПФ (ПФК) – кислотаи полифосфори 

КҲаБ – Консентратсияи ҳади ақали бактероистатикӣ 

РМҲ (РМП) – резонанси магнитии ҳастаи 

РМҲ (РМЯ) – резонанси магнитии ҳастаӣ 

ТГФ – тетрагидрофуран 

ТЭА – триэтиламин 

ТСМК – тиосемикарбазид 

ЭТМПТИТ – ((этилтио)метил)-6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол  
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МУҚАДДИМА 

Мубраммии мавзуи таҳқиқот. Дар замони муосир таваҷҷӯҳи 

олимони соҳаи химияро асосан пайвастагиҳои синтетикии дорои 

муфидияти зиёд дошта бештар ба худ ҷалб намудааст, ки муҳимтарини 

онҳо пайвастаҳои органикӣ ба шумор мераванд.  

Ҳосилаҳои тарокумшудаи 1,3,4-тиадиазолӣ аз ҷумлаи пайвастаҳои 

гетеросиклии нитроген- ва сулфурдор буда, хосиятҳои назарраси 

фармакологӣ ва биологии васеъ дошта, мақоми баландро дар байни дигар 

пайвастагиҳои органикӣ доро мебошанд. Пайвастагиҳои мазкур дар 

соҳаҳои тиб, биология, тибби бойторӣ ва кишоварзӣ васеъ истифода 

мешаванд. Аз зумраи ҳосилҳои тарокумшудаи 1,3,4-тиадиазолӣ ҳосилаҳои 

бисиклии имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолӣ, ки хосиятҳои намоёни 

биологиро нисбат ба ҳосилаҳои 1,3,4-тиадиазолӣ зиёдтар зоҳир 

менамоянд, бештар дар табобати бемориҳоио нкологӣ, сил, илтиҳобӣ ва 

бактериявӣ васеъ истифода мешаванд. Сохти имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолӣ яке аз ҷузъи сохтории левимазол буда, дорои таъсири 

имунноимунӣ, имконияти зидди илтиҳобӣ ва заҳрнокии паст мебошад. 

Дараҷаи таҳқиқи мавзуи илмӣ.  Дар адабиётҳои илмӣ таҳқиқотҳои 

васеъ  оид ба синтези пайвастагиҳои бисиклии қатори имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолӣ, ки дар мавқеи 6-уми ҷузъи имидазолии онҳо гурӯҳҳои 

функсионалии мухталиф ҷойгиранд, оварда шудаанд K.M. Atta  [51]. Илова 

бар ин, омӯзиши механизмҳои асосии фаъолияти биологии ҳосилаҳои 

гетеросиклии мазкур то имрӯз дар маърази таҳқиқот кам қарор гирифтааст 

Tokunaga Y., [111]. Дар ҳамин замина, самтҳое низ фаъолона рушд мекунанд, 

ки ба омӯзиши пайвастагиҳои синтетикии дорои фаъолияти баланди биологӣ 

дошта аз қабили имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо ки дорои хусусиятҳои 

зидди микробӣ Ahmed Kamal, [2] зиддbсаратонӣ Sharopov F.S., [142] зидди 

диабетӣ Musoev, A.,  [79] ва зидди бактериявӣ Manjoor A. S. [69] равона 

шудаанд.  Дар корҳои  Amir, M., [6], Annamaria, C. [10], Alegaon, Sh.G. [12], 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Kamal%2C+Ahmed
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Рахмонов, Р.О. [90], Ю. Ходжибаев [121] ва дигарон нишон дода шудааст, ки 

ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо метавонад ба осони ба 

реаксияҳои электрофилию нулеофилӣ дохил шуда ҳосилаҳои нави дорои  

хусусиятҳои фармакологидоштаро аз ҷумла устуворӣ, дастрасии биологӣ ва 

фаъолияти биологиро ба таври назаррас тағйир диҳад. Таҳлили маъхазҳои 

илмии 10 соли охир нишон медиҳанд, ки роҷеъ ба синтез ва ҳосилаҳои 2-бром-

6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол иттилооти илмӣ нашрияҳои илмӣ 

қариб, ки дарҷ нагардидаанд. Аз ин лиҳоз мавзӯи синтез ва таҳқиқоти 

хосиятҳои 2-бром-6-(п-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва ҳосилаҳои он 

камтар баррасӣ шуда, аз рӯи моҳияти хеш воқеан мавзӯи нав ва аслӣ маҳсуб 

меёбад. 

Робитаи таҳқиқот бо барномаҳо (лоиҳаҳо) ва ё мавзуъҳои илмӣ. 

Дар робита ба ин тадқиқоти зерин дар мавзӯи “2-Бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол: синтез ва хосиятҳои он” ҳамчун 

қисми нақшавии тадқиқот бо мақсади дарёфти пайвастагиҳои фаъоли 

биологӣ дошта, ки дар тули чанд соли охир дар озмиоишгоҳи “Химияи 

пайвастагиҳои гетеросиклӣ”-и МД “Инститтути кимиё ба номи В.И. 

Никитини АМИТ” дар доираи мавзӯи лоиҳаи илмии зерин: «Асосҳои 

физикию кимиёвии бунёди композитсияҳои зиддипаразитии таъсири 

комплексидошта дар асоси пайвастагиҳои гетеросиклии синтетикию 

нафтӣ ва ашёи набототии Тоҷикистон (меваи дарахтони гледичи ва 

шоҳбулут (кастона)». РҚД 0121TJ1150. Роҳбари илмии лоиҳа: д.и.х., 

ходими пешбари илм Раҳмонов Р.О. гузаронида шуд.  

ТАВСИФИ УМУМИИ ТАҲҚИҚОТ 

Мақсади таҳқиқот. Ҳадафи таҳқиқот коркард ва такомули усулҳои 

нави пурсамари синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол, таҳқиқи хосиятҳои функсионалии ҳосилаҳои 6-(пара-
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толил)имидазо[ 2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва омӯзиши хосиятҳои биологии 

онҳо бо усулҳои мухталиф мебошад. 

Вазифаҳои таҳқиқот. Барои ноил шудан ба мақсадҳои гузошташуда 

вазифаҳои зерин мавриди таҳқиқот қарор дода шуданд: 

- усули муносиб ва пурсамари синтези 2-бром-6-(пара-толил)-

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, таҳқиқи реаксияи муъовизаи 

нуклеофилӣ ва электрофилии атоми броми мавқеи С(2)-Br-и ҷузъи 

тиадиазолӣ ва С(5)-Н-и ҷузъи имидазолии 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо маводҳои нуклеофилӣ ва 

электрофилии мухталиф;  

- коркарди усулҳои муносиби пурсамар дар раванди синтези як қатор 

амино-, меркапто-, атсетамид-, сулфонил- ва 5-бром-, 5-тиосианҳосилаҳои 

нави 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ, ки қаблан омӯхта 

нашудаанд ва таъйиди сохтор, таркиб ва холисияти моддаҳои нави 

синтезшуда бо истифода аз тайфсанҷиҳои ИС, РМҲ 1Н, РМҲ 13С, ва 

хроматографияи маҳинқабат ХГМ; 

- таҳқиқи фаъолияти биологии ҳосилаҳои 6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол бо тест-штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый 

стафилококк), Salmonella dublin (салмонелла дублин) Bac. аntracis 

(батсилус антраксис) ва Escherichia coli (эшириха коли) дар шароити in 

vitro; ва омӯзиши хосияти зидди туберкулёзии ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол  тавассути докинги молекулавӣ бо 

сафедаи ҳадафноки глюкозамин-1-фосфат-N-атсетилтрансфераза, ки дар 

метаболизми қандҳои аминдор дар Mycobacterium tuberculosis иштирок 

менамояд. 

Объекти таҳқиқот ин синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол таҳқиқи хосиятҳои физикию кимиёвӣ ва биологии 

ҳосилаҳои он мебошад.  
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Мавзуи таҳқиқот ин усули синтези муносиби ҳосилаҳои нави аз 

ҷиҳати биологи фаъоли  2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол, омӯзиши хосиятҳои физикию кимиёвӣ тавасути дастгоҳҳои 

тайфсанҷии ИС-, РМҲ 1Н, 13С ва таҳқиқи фаъолияти биологии онҳо бо 

усулҳои мухталиф мебошад. 

Навгонии илмии таҳқиқоти рисолаи мазкур иборат аст аз:  

- синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, 

ҳосилаҳои он, хосиятҳои физикию кимиёвӣ ва биологии онҳо ба таври 

амиқ ва ҳамаҷониба омӯхта шуда, қонунияти вобастагии “сохтор-

фаъолияти биологӣ” муайян карда шуд; 

- омӯзиши фаъолияти биологии ҳосилаҳои 6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол бо тест-штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый 

стафилококк), Salmonella dublin (салмонелла дублин) Bac. аntracis 

(батсилус антраксис) ва Escherichia coli (эшириха коли) дар шароити in 

vitro ва таҳқиқи хусусиятҳои биологии ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол нисбат ба бактерияҳои  

стафилококка, синегнойной палочки, кишечной палочки, пастереллы, ва 

грибка гурӯҳи Candidоsе дар шароити in vitro; 

- хосиятҳои зиддитуберкулёзӣ бо усули доккинги молекулавӣ ва 

омӯзишӣ таъсироти ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол ба морфологияи гандуми навъи ватании “Ормон” маҳсуб 

мебошад, пешгӯӣ карад шуд ва омузиши докинги молекулавии ҳосилаҳои 

2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо сафедаи 

ҳадафноки ферменти глюкозамин-1-фосфат-N-атсетилтрансфераза, ки 

дар метаболизми қандҳои аминдор дар Mycobacterium tuberculosis 

иштирок менамояд ва бо 18 сафедаи ҳадафноки штаммҳои бактерияҳои 

грамм-мусбат (Staphylococcus aureus), грамм-манфӣ (Escherichia coli) ва 

штамми дорои муқововимат (Pseudomonas aeruginosa) дар асоси базаи 

онлайнии махзани MCULE (https://mcule.com) гузаронида шуданд. 
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Аҳамияти назарявии таҳқиқот иборат аст аз: 

- таҳқиқи усули муносиб ва самараноки синтези ҳосилаҳои нави 2-бром-

6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар асоси реаксияи 

муъовизаи нуклеофилӣ бо аминҳо ва тиолҳои мухталиф, инчунин таҳқиқи 

реаксияи муъовизаи электрофилӣ бо броми молекулавӣ, тиосианати калий 

ва аминометилонӣ бо усули реаксияи Манних ва таҳқиқи физикию 

кимиёвии ва фаъолияти биологии онҳо мебошанд, ки дар бахшҳои 

таҳқиқоти физикию кимиёвии пайвастагиҳои органикӣ, кимиёи 

биоорганикӣ ва кимиёи биологӣ мавриди омӯзиш қарор дода мешаванд; 

- усули муносиби тағйири шакл (модификатсия)-и гурӯҳҳои 

функсионалии дорои 2-RNH-, 2-RS- ва 2-RS-(CH2)n-ҳосилаҳои 6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, ки тавассути реаксияҳои атсилонӣ 

ва оксидонии онҳо сурат мегирад муҷиби дарёфти моддаҳои фаъоли 

биологие мегарданд, ки дар бахшҳои асосҳои назарияи химияи органикӣ, 

биоорганикӣ, бойторӣ ва тиб барои таҳияи дорувориҳо мавриди таҳқиқ 

қарор хоҳанд дошт; 

Аҳамияти  илмию амалии таҳқиқот 

- бо истифода аз маҳсулотҳои нисбатан дастрас ва арзон монанди 

пероксиди гидроген оксидонидани гурӯҳҳои функсионалии сулфурдор 

боиси ҳосил намудани маҷмӯи васеи ҳосилаҳои нави 6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол мегарданд, ки ба сифати моддаҳои 

фаъоли биологӣ барои маҳви бактерияҳо ва таъсири морфологии мусбат 

ба зироатҳои хоҷагии кишоварзӣ истифода мешаванд; 

- собитаҳои физикӣ-химиявии моддаҳои синтезшуда маводи маълумотӣ 

маҳсуб ёфта, барои мутахассисоне, ки ба синтези пайвастҳои фаъоли 

биологӣ машғуланд, инчунин дар раванди таълим ҳангоми хондани лексия 

аз химияи органикӣ, биоорганикӣ ва курсҳои махсус мавриди баҳрабардорӣ 

қарор мегиранд; 
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- омузиши докинги молекулавии ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо сафедаи ҳадафноки ферменти 

глюкозамин-1-фосфат-N-атсетилтрансфераза, имконият медиҳанд, ки 

моддаҳои бадаст оварда шударо дар оянда бо мақсади дарёфти доруҳои 

зидди туберкулёзи ва зиддибактериалӣ мавриди истифода қарор гиранд; 

- таҳқиқи фаъолияти биологии 2-амино-, 2-меркапто- ва 5- ҳосилаҳои 

муъовизашудаи 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол нисбат ба 

тест-штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый стафилококк), 

Salmonella dublin (салмонелла дублин) Bac. аntracis (батсилус антраксис) 

ва Escherichia coli (эшириха коли) дар шароити in vitro дорои ҳассоснокии 

баланд мебошанд. 

Нуктаҳои ба ҳимоя пешниҳод шаванда: 

- усули синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол дар асоси сиклизатсияи бромиди пара-метилфенатсил бо 2-

амино-5-бром-1,3,4-тиадиазол ва усули синтези 2-алкиламино-, 2-

диалкил-аминоҳосилаҳои алифатию гетеросиклии 6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар асоси реаксияи муъовизаи 

нуклеофилии аминҳои якумин ва дуввумини алифатию гетеросиклӣ бо 

гетеросикли тадқиқшаванда ва реаксияи муъовизаи электрофилии броми 

молекулавӣ, роданиди калий ва аминометилиронӣ бо усули Манних бо 

гетеросикли мазкур ва таҳқиқи реаксияи атсилонии 2RNH-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо ангидриди атсетат;; 

- таҳқиқи реаксияи синтези 2RS- ва 2-RS-(CH2)n-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар асоси сиклизатсияи 2-

арилтио- ва 2-алкилтиоалкилен-амино-1,3,4-тиадиазолҳо бо пара-

метилфенатсил ва оксидонии онҳо  бо пероксиди гидроген;  

- таҳқиқи хусусиятҳои хусусиятҳои сохтої ва биологии ҳосилаҳои 2-

бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол нисбат ба тест-

штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый стафилококк), Salmonella dublin 
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(салмонелла дублин) Bac. аntracis (батсилус антраксис) ва Escherichia coli 

(эшириха коли) дар шароити in vitro, ва омӯзиши докинги молекулавии 

ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо 

сафедаи ҳадафноки ферменти глюкозамин-1-фосфат-N-

ацетилтрансфераза, ки дар метаболизми қандҳои аминдор дар 

Mycobacterium tuberculosis дар шароити in silico. 

Дараҷаи эътимоднокии натиҷаҳои илмӣ. Дараҷаи эътимоднокӣ ва 

асоснокии хулосаҳои баровардашуда бо истифода аз назарияи муосири 

химиявӣ ва натоиҷи илмии бадастовардашудаи дақиқ ва саҳеҳи қиматҳои 

эксперименталӣ бо усулҳои муъосири физикию-химиявии таҳқиқотӣ 

(тайфсанҷиҳои ИС-, 1Н РМҲ, 13С РМҲ ва таҳлили элементӣ), таҷҳизотҳои 

сертификатсионӣ ва эътимоднокшуда, натиҷаҳои хуби таҷдидкардашуда, 

коркарди статикии онҳо, инчунин баҳои мусбати конференсияҳои сатҳи 

гуногундошта дастрас шудаанд. 

Мутобиқати диссертатсия ба шиносномаи ихтисоси илмӣ. 

Мутобиқати мавзуъ ва муҳтавои диссертатсия ба шиносномаи ихтисоси 

илмӣ. Мавзуъ, мундариҷа, ва муҳтавои таҳқиқот ба шиносномаи ихтисоси 

6D060600 - Химия (6D060612 - Химияи биоорганикӣ ва 6D060604 - 

Химияи органикӣ), ки  Комиссияи олии аттестатсионии назди 

Президенти ҶТ тасдиқ кардааст, мувофиқ аз рӯи ихтисоси 6D060612 – 

Химияи биоорганикӣ б. 3, 5 ва 7  

Мувофиқи банди 3. Пайвастаҳои гетеросиклӣ, ҳосилаҳои пуринҳо ва 

пиримидинҳо, аминокислотаҳо, ферментҳо, нуклеотидҳо, витаминҳо ва 

ғайраҳо, ки дар равандҳои биологӣ, синтез ва тағир додани асосҳои 

гетеросиклӣ, ҷанбаҳои биохимиявии химияи гетеросиклӣ нақши марказӣ 

доранд; боби 2 ва 3 

Мувофиқи банди 5. Ҷудокунӣ ва синтези бофтаҳои молекулавӣ, ки 

функсияҳои системаҳои зиндаи табииро тасвир мекунанд (масалан, 



 

15 

 

фотосинтез, интиқоли импулсҳои асаб, таъсири мутақобилаи лигандҳо ва 

ретсепторҳо ва ғ. Боби-2 ва 3;  

Мувофиқи банди 7. Проблемаҳои экологӣ, масъалаҳои таҳлили 

заҳрҳои табиӣ, ксенобиотикҳо ва ҳифзи муҳити зист.)боби-3. 

Аз рӯи ихтсисоси 6D060604 – Химияи органикӣ ба б. 1 ва 2  

Мувофиқи банди 1. Омӯзиши сохт ва хосиятҳои пайвастаҳои 

органикӣ бо истифодаи усулҳои химиявӣ, физикӣ-химиявӣ, физикии 

таҳқиқот ва ҳисобҳои назариявӣ. – боби 2; 

Мувофиқи банди 2. Омӯзиши қобилияти реаксионӣ ва механизмҳои 

реаксияҳои пайвастаҳои органикӣ. Тавсифи назариявии вобастагиҳои 

байни сохт, хосият, қобилияти реаксионии пайвастаҳои органикӣ ва 

пайвастаҳои таббиӣ.– бобҳои 1.2. ва 2.3) ҳамчун ихтисосҳои нодир дар 

самтҳои афзалятноки илм дар ҷумҳурӣ - саноати дорусозӣ зарур аст; 

таносуби ихтисоси 6D060612 - Химияи биорганикӣ ва 6D060604 - Химияи 

органикӣ аз рӯйи муҳтавои диссертатсия баробар ба 60:40% муайян 

карда шудааст мувофиқат мекунад: 

Саҳми шахсии довталаби дарёфти дараҷаи илмӣ дар таҳқиқот. 

Таҳқиқоту ҷустуҷӯ, таҳлил ва ҷамъбасти маълумоти илмӣ оид ба синтези 

ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол саҳми 

бевоситаи муаллиф ва ҳамчунин муштаракан вобаста ба масоили 

гузошташуда мебошад. Муҳаққиқ таҷрибаҳо (экспериментҳо)-и химиявии  

дар диссертатсия тасвиршударо мустақилона иҷро намуда, пайвастҳои 

ниҳоиро ҷудо ва тоза намудааст. Сохти моддаҳои ҳосилкардашударо бо ёрии 

усулҳои физикию-химиявӣ таҳлил ва муайян карда, натиҷаҳои бадаст 

омадаро коркард ва шарҳ додааст. Илова бар ин, натиҷаи таҳқиқро дар 

конференсияҳои байналмилалӣ, ҷумҳуриявӣ, донишгоҳӣ ва академӣ амалӣ 

намуда, ҷиҳати таҳияи мақолаҳо барои нашр корҳои зиёдеро ба анҷом 

расонидааст.  
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Тасвиб ва амалисозии натиҷаҳои диссертатсия. Маводи кори 

диссеретатсионӣ дар якқатор конференсияҳои ҷумҳуриявию 

байналмиллалӣ ва симпозиумҳои дараҷаҳои мухталиф маърӯза ва 

муҳокима карда шудааст. Аз ҷумла: конференсияи байналмилалии илмию 

амалӣ дар мавзӯи “Истифодаи усулҳои муосири таълим дар муассисаҳои 

таълимӣ: мушкилот ва дурнамо” Бахшида ба; “Солҳои 2020-2040 “бистсолаи 

омӯзиш ва рушди фанҳои табиатшиносӣ, дақиқ ва риёзӣ дар соҳаи илму 

маориф” “65-Солагии факултети химияи ДМТ”ва 55-солагии кафедраи усули 

таълими химияви факултети химияи ДМТ” (19-20-уми октябри соли 2023)-

С.87-90.; Международная научно-практическая конференция «Перспектива 

использования материалов устойчивых к коррозии в промышленности 

Республики Таджикистан» посвященная профессиональному дню химика», 

28 мая 2018, Душанбе, С.145-150;  Сборник научных трудов по материалам 

Международной научно-практической конференции г. Белгород, 11 ноября 

2020 г.– С. 45-52; Модернизационный потенциал образования и науки как 

социальныхин ститутов: сборник научных трудов по материалам.  

Междуна-родной научнопрактической конференции11 ноября 2020 г. / 

Подобщ.ред. Е. П. Ткачевой. Белгород: ООО Агентство перспективных 

научных  исследований (АПНИ), 2020. С.6-10; Конференсияи илмӣ- 

назариявии байналмилалӣ дар мавзӯи «рушди илмҳои химия, технология 

ва экология» бахшида ба 20- солагии таъсисёбии кафедраи «технология ва 

экологияи химиявӣ» ва «Бистсолаи омӯзиш ва рушди фанҳои 

табиатшиносӣ, дақиқ ва риёзӣ дар соҳаи илму маориф» (12-13 уми майи 

соли 2023) С.158-161;. XIX Нумановские чтения «развитие 

фундаментальной и прикладной Химии и её вклад в индустриализацию  

С.137-143. 

Натиҷаҳои таҳқиқотҳои бадастомада дар раванди таълим дар 

озмоишгоҳи Химияи пайвастагиҳои гетеросиклӣ, озмоишгоҳи Синтези 

органикии Институти кимиёи ба номи В.И. Никитини АМИТ, дар кафедраи 
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химияи органикӣ ва технологияи химиявии факултети химияи Донишгоҳи 

миллии Тоҷикистон, дар кафедраи химияи органикӣ ва биологии 

Донишгоҳи давлатии омӯзгории Тоҷикистон ба номи С. Айнӣ зимни 

хондани курсҳои махсус, иҷрои корҳои курсӣ, дипломӣ ва таҳқиқотӣ татбиқ 

гардида, донишҷӯён, магистрон, докторантони PhD, аспирантон ва 

унвонҷӯён натиҷаҳои кори мазкурро мавриди истифода қарор дода 

метавонанд. Чунончӣ, ҳангоми хондани курси махсуси «Химияи 

пайвастагиҳои гетеросиклӣ», «Асосҳои назарияи химияи органикӣ» ва 

«Химияи пайвастагиҳои хосилаҳои тарокумӣ» барои магистрон, 

докторантони PhD, аспирантон ва унвонҷӯёни озмоишгоҳҳои Химияи 

пайвастагиҳои гетеросиклӣ, Синтези органикии Институти кимиёи ба номи 

В.И. Никитини АМИТ ва дар кафедраи химияи органикии ДМТ ва дар 

кафедраи химияи органикӣ ва биологии Донишгоҳи давлатии омӯзгории 

Тоҷикистон ба номи С. Айнӣ, дар соҳаи тиби бойторӣ ва хоҷагии кишоварзӣ 

истифода менамоянд. 

Интишорот аз рӯи мавзӯи диссертатсия. Феҳристи асосии маводи 

диссертатсия дар ҳаҷми 29 мақолаҳои илмӣ ва фишурдаи маърӯзаҳо ба табъ 

расида моҳияти асосии онро ифода менамояд, аз онҳо 15 мақола дар 

маҷалаҳои илмии аз ҷониби Комиссияи Олии аттестатсионии назди 

Президенти ҶТ, РИНС ва КОА-и назди Вазорати маориф ва илми 

Федератсияи Россия тавсияшуда нашр гардиданд, 1 нахустпатент аз ҷониби 

Идораи Патентӣ таҳти № TJ 1616 аз “09 июли соли 2025” ва 1 Санади 

санҷишӣ аз ҷониби “Институти масоили амнияти биологии ва 

биотехнологияи” Академияи илмҳои кишоварзии Тоҷикистон аз 24.01.2025 

сол.    

Сохтор ва ҳаҷми диссертатсия. Таҳқиқоти диссертатсионӣ аз 187 

саҳифаи чопи компютерӣ иборат буда, аз 13 ҷадвал, 29 тасвирҳои графикӣ 

иборат аст. Диссертатсия аз 4 боб иборат буда, дорои муқаддима, баррасӣ ва 

таҳлили адабиёт, баррасии натиҷаҳои эксперименталӣ, қисми таҷрибавӣ, 
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хулосаҳои асосии кор, номгӯи адабиёти истифодашуда, ки теъдодашон 152-

то мебошанд. 
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БОБИ 1. ШАРҲИ АДАБИЁТ 

1.1. Усулҳои синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо 

Ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол, ки дорои гурӯҳҳои гуногуни 

функсионалӣ мебошанд, маҷмӯи хосиятҳои арзишманд доранд ва ҳамчунин 

ингибиторҳои самаранок, антиоксидантҳо, сурфактантҳо, дар синтези доруҳои 

аз ҷиҳати биологӣ фаъол ва миёнаро дар синтези химияи органикӣ васеъ 

истифода мешаванд [1, 68]. Коркарди усулхои муносиби синтези молекулаҳои 

нави дорои сохтори маълуми аз чиҳати биологӣ фаъол ва ҷустуҷӯи маводҳои 

муфиди фармакологӣ масъалаи муҳими дар меҳвари аслии кимиёи органикӣ 

қарор дошта, раванди таҳияи онҳо ба таври назаррас арзон ва аз пайвастагиҳои 

маъмултарин ва тиҷоратии пара-метилатсетофенон ва 2-амино-5-бром-1,3,4-

тиадиазол дастрас карда мешаванд [40, 110,131]. 

Системаҳои бисиклии имидазотиадиазолӣ метавонанд дар ду навъи изомери - 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ ва имидазо[5,1-b]- [1,3,4]тиадиазолӣ дучор 

шуда, пайвастагиҳои муҳими органикӣ монанди пайвастаҳои элементорганикӣ 

ва пайвастаҳои дорои ҷамбаҳои фармахимиявиро ҳосил менамоянд, ки 

иттилооти илмӣ оиди онҳо дар сарчашмаҳои илмӣ ниҳоят кам ба назар 

мерасанд. 

Тавре, ки аз сарчашмаҳои илмӣ маълум аст, бинобар фаъолияти баланди 

биологии бархе аз ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо, монанди 

таъсироти зиддимикробӣ [2], зиддизамбуруғӣ [69], зиддиварамӣ [89], 

зиддиконвулсантӣ [13], бедардкунандагӣ [70], зиддиилтиҳобӣ [109] ва зидди 

саратонӣ [108], омӯзиши химия ва сохтори ин синфи пайвастагиҳо диққати 

олимони соҳаи химия ва тибро бештар ба худ ҷалб намудааст. Тибқи 

гузориши баъзе сарчашмаҳои илмӣ роҷеъ ба истифодаи ҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо ҳамчунин ингибиторҳои потенсиалии 

сиклоксигеназа ва ферментҳои карбоангидраза имкон медиҳанд, ки фаъолияти 

баланди зидди саратонирони нишондода, ба ҳайси вазодила торҳои мағзи сар 

истифода шаванд [71]. 
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Таҳлили сарчашмаҳои илмӣ нишон медиҳанд, ки 1,3,4-тиадиазолҳо, 

имидазолҳои муъовизавӣ дар алоҳидагӣ ва инчунин системаи тарокумшудаи 

(конденсатсионии) бисиклии ин ҳалқаҳо, ки дар маҷмӯъ ҳамчун системаи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол машҳур мебошанд хосиятҳои баланди 

физиологиро нишон медиҳанд. 

Дар сарчашмаҳои мавҷуда оид ба хосиятҳои инфрасурх (ИС), резонанси 

магнитии ҳастаи (РМҲ) ва масс-тайфнамоии ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо низ иттилооти илми кам ба назар мерасад, яъне ба ибораи дигар 

дар ин самт таҳқиқотҳои ба таври амиқ гузаронида нашудааст [17, 27, 38, 81, 

105]. Илова бар ин то ба ҳол, мисолҳои ягона оиди синтези 2-R-6-p-

йодофенил- ва 2-R-6-фенилимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, ки дар онҳо атоми 

C2-и ҷузъи тиадиазолӣ дорои атом дорои ҷойнишинҳои гуногун, ба монанди 

атоми бром, алкиламин ва гурӯҳҳои сулфониламинҳо мебошад [31, 91]. 

Дар асоси гуфтаҳои боло, ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол аз 

сабаби фаъолияти гуногуни фармакологӣ доштанашон як системаи муҳими 

гетеросиклӣ буда, бинобар мавҷудияти гурӯҳҳои токсофории алоқаманданди -

N=C-S -, дорои таъсироти мухталифи биосидӣ мебошанд [47]. Пул (купрукҳо)-

и атоми нитроген дар системаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ, ки аз чор 

гетероатом ва ду гетеросиклҳои омехта бо p-конъюгатсияҳои гуногун 

мебошад, бори аввал дар ибтидои асри нуздаҳум ошкор шуд [47].   Ин 

гетеросиклизостери аз ҷиҳати биологӣ муҳим, инчунин имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол, ки дар он гурӯҳҳои 3-CH-и ҳалқаи тиадиазол бо атомҳои 3-

N иваз карда мешаванд. 
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Имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо дар саноати фармасевтӣ мавқеи 

муҳимро ишғол мекунанд. Онҳо дар бисёр соҳаҳо васеъ истифода мешаванд. 

Ҳолати аввалини истифодаи тиадиазолҳо дар соҳаи фармасевтӣ барои доруҳои 
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зидди бактериявии сулфаниламидӣ ба қайд гирифта шудааст. Ин ҳосилаҳо 

доираи васеи татбиқ доранд ва дар як қатор тадбирҳои табобатӣ ҳамчун 

маводи зиддимикробӣ, зиддизамбуруғҳо, диуретикҳо [32], зиддиэпилептикӣ 

[92], зиддизахмҳо [123], микобактерияҳои зиддиилтиҳобӣ [152], радикалҳои 

озод [124], антиконвулсантҳо[16] ва агентҳои зиддилейкомикӣ [106] истифода 

мешаванд. Ин пайвастагиҳо аз сабаби системаи ҳалқаи хушбӯй хосиятҳои 

ҷолиби биологӣ доранд. Ба наздикӣ, ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4] 

тиадиазол дар чунин соҳаҳои гуногун ба монанди дорусозӣ, ингибиторҳои 

оксидшавӣ, рангкунандаҳои сианинӣ ва агентҳои мураккаби металлӣ татбиқи 

худро пайдо карданд [35, 85, 93, 132].  

Тибқи мақсадҳои дар рисола гузошташуда, баррасии адабиёт ба 

таутомерияи амин-иминии ҳосилаҳои 2-амино-5-R-1,3,4-тиадиазолҳо, ки бар 

асари сиклодегидрататсияи α-галогенкетонҳо ҳосилаҳои гуногуни 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳоро ҳосил мекунанд, бахшида шудааст.  

1.1.1. Синтез дар асоси сиклоконденсатсия 

Системаи бисиклии ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолро аз 2-амино-

1,3,4-тиадиазол ҳосил кардан мумкин аст. Рафти таҳлили адабиёт, имконият 

фароҳам месозад, ки оиди усулҳои синтези системаи имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазолӣ, ки дар асоси 2-R-5-aмино-1,3,4-тиадиазол ва α-

галогенкетонҳои мухталиф ба даст оварда мешаванд ошнои пайдо намоем.  

Бори авввал Чараде Депа ва ҳаммуаллифонаш [150] усули синтези 

ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолро дар асоси 2-амино-5-R-1,3,4-

тиадиазол бо α-галокетонҳо коркард намуда, ошкор намуданд, ки дар натиҷаи 

гузариши реаксияи мазкур имино ҳосилаи мобайнӣ ҳосил мешавад, ки 

коркарди баъдии он ба маҳсули мақсаднок - 2-бромо-6-(п-R) имидазо[2,1-

b][1,3,4] тиадиазолҳо оварда мерасонад. Тибқи усули мазкур давомнокии 

реаксия зимни ҷӯшонидани системаи реаксионӣ дар спирт 14-15 соатро дарбар 

мегирад, ки реаксия ба таври зайл сурат мегирад:  
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Усули синтези пешниҳодшуда хусусияти умумӣ дошта, то ҳол дар 

синтези ҳосилаҳои 2- ва 6-муъовизавии имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо 

мавриди истифода қарор дорад. 
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Сиклизатсияи имино-5-R-1,3,4-тиадиазолро тавассути ҷӯшонидани 

спирти мутлақ ва баъдан нейтрализатсияи маҳсулоти мобайнӣ бо аммиак 

зимни ҷӯшонидани муҳити реаксионӣ дар об ва нейтрализатсия намудан бо 

соддаи каустикӣ дар кори [50] нишон медиҳад, ки дар натиҷа ҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ бо маҳсулнокии хуб ҳосил мешаванд. 

Муаллифи [51] синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ба 

таври мушаххас нишон додааст. Дар муқоиса бо корҳои боло зикр муаллиф ба 

ҳайси ҳалкунанда сехлоридифосфорро истифода намуда маводи аввалия 2-

амино-5-(2-арил-2Н-1,2,3-триазол-4-ил)-1,3,4-тиадиазол (5)-ро синтез намуда, 

сипас бо пара-бромфенатсилбромид сиклизатсия намуда мувофиқан 6-арил-2-

(2-арил-2Н-1,2,3-триазол-4-ил) имидазо[2, 1-b][ 1,3,4]-тиадиазол (6) ба таври 

зайл ҳосил намуд.  



 

23 

 

4 5 6

N
N N

X

OHO

NH2

NH

NH2

S

POCl3

N N
N

X

NN

SH2N

BrCH2CO-п-Ph-Y N

N S

N
Y

N
NN

X

Na2CO3

 

Ба ҳамин монанд муаллифони кори [22, 71] низ синтези ҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро роҳандозӣ намуда доруҳои 

зиддиилтиҳобиро синтез намуданд, ки дар таркибаш порчаи бензофуран 

тавассути пули метиленӣ дар мавқеъи дуюми ҷузъи тиадиазолӣ пайваст 

мебошад. Ин муаллифон муайян карданд, ки ҳангоми таъсири мутақобилаи 

бензофуран-3-кислотаи атсетат бо тиосемикарбазид дар ширкати POCl3 дар 

спирти мутлақ ҳосилаҳои бензофурании 1,3,4-тиадиазол ҳосил мешаванд, ки 

минбаъд бар асари сиклоконденсатсияи α-бромкетон ҳосилаҳои бензофурании 

1,3,4-тиадиазол ҳосилаҳои нави 2-бензофуранметилен ҳосилаи имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазолро ҳосил мешавад.  

NH2

NH

NH2

S

N N

S NH2
BrCH2CO-п-R N

N S

N
R

O

OH

O

POCl3,
 KOH

O
O

 

Гузориши шабеҳи ин синтез, ки дар он маълумот дар бораи синтези 2-

бензооксазолметилен-6-(4-R-фенил) имидазо-[2,1-b][1,3,4] – тиадиазол дода 

шудааст дар кори [131] низ нашр шудааст. 

Корҳои [3,4,5,6,7,8, 105, 55] усули дигари ҳосил кардани ҳосилаҳои 2,6-

муъовизавии имидазо[2,1-b][1,3,4] тиадиазолҳо дар асоси конденсатсияи 5-(4-

Х-фенил)-1,3,4-тиадиазол ва пара-бромфенатсилбромид нишон медиҳанд, ки 

реаксия дар марҳилаи аввал байни парабромалдегид ва тиосемикарбазид дар 

ширкати POCl3 гузашта, сипас дар натиҷаи сиклизатсияи аминотиадиазоли 

мувофиқ бо пара-бромфенатсилбромид дар этанолимутлақ ва ҳангоми 

ҷӯшиши ҳалкунанда маҳсули мақсаднок ҳосил мегардад. 
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Дар маърузаи худ, Малешапа Н.Нулви дар бораи як катор синтезхо дар 

сохаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол аз 2-амино-5-2,5,6-семуъовизавии 

сиклопропил-1,3,4-тиадиазол ва фенатсил бромид, ки дар натиҷа 2-

сиклопропил-6-(п-бромофенил)имидазо[2,1-б][1,3,4]-тиадиазол ба даст оварда 

шудааст, иттилоъ медиҳад [84]. 
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Муаллифи асар инчунин синтези 2-аминҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳоро аз 5,6-дикарбонитрил тавассути таъсири мутақобилаи1-

муъовизавии-2,5-дитиобиуреат ва этилен тетракарбо-нитрил дар 

тетрагидрофуран (TГФ) нишон додааст. 
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М.Амир ва ҳаммуалифонаш [4, 6] синтез ва фаъолияти фармакологии 

гетеросиклии 6-ҷонишин-1,2,4-триазол[3,4-b][1,3,4]-тиадиазолро нишон 
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медиҳанд. Синтези ин пайвастагиҳо бо роҳи конденсасияи кислотаҳои хушбӯй 

дар ҳузури POCl3 ва ДМФО сурат гирифтааст. 
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Д. А. Иброҳим ва ҳамкасбонаш [46] ҳосилаҳои 3,6-дива[1,2,4]-

триазоло[3,4-b][1,3,4]-тиадиазолро синтез карданд. Муаллифон муайян 

кардаанд, ки ҳангоми 4-амино-5-R[1,2,4]триазол-3-тиол ва кислотаи 4-

аминобензол дар муҳити ПФК дар ҳарорати 180-200°C гарм карда мешаванд, 

ки дар натиҷа 4-(3-ҷонишин)[1,2,4]триазоло[3,4-b[1,3,4]тиадиазол-6-ил) бо 

ҳосилнокии хуб ба даст меояд. 

N
N

N NH2

SH

R

OH

O

H2NPh

ПФК, 2000С N N

SN
N NH2

R  

Муаллифони корҳои [7, 8, 23, 54] барои синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол пешниҳодшуда барои ба даст овардани ҳосилаҳои ин синф 

қулайтар аст. Синтези ядрои асосии имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол тавассути 

реаксияи конденсатсияи 2-амино-1,3,4 тиадиазол бо α-броморилкетон дар 

этаноли мутлақ сурат мегирад. 
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Дар баъзе мавридҳо, методологияи алтернативӣ барои оптимизатсияи ин 

конденсатсия таҳия шудааст. Масалан, таҳқиқотҳои охирин нишон доданд, ки 

истифодаи фаъолсозии печи микроволновӣ суръати реаксияро бо ҳамон 

самаранокӣ 40 маротиба зиёд мекунад (реаксия ба ҷои 10 соат 15 дақиқа 

мегузарад). Бартарии радиатсияи микроволновкаро як таҳқиқоти дуюм тасдиқ 

кард, ки синтези самараноки як қадамро бо истифода аз синтези 

микроволновка 5-бромо-2метил-6-(4-(три-фторметил)фенил)имидазо[2,1-b][ 

1,3,4]-тиадиазолҳо бо истифода аз бромизатсияи ароматии электрофилӣ 

тавассути тавлидии он бромодиметилсулфонил ба даст меояд муайян 

намудаанд. Баромади маҳсулот 55% аст [116]. 
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Табиати ҳалкунанда инчунин барои оптимизатсияи реаксияи 

сиклизатсия гузаронида шуд. Иваз кардани этанол ё ДМФА бо моеъи ионӣ ба 

монанди 1-бутил-3-метили имидазолии гексафторофосфат PF6 ба реактивӣ ба 

таври назаррас кам шудани вақти реаксия ва ҳосилнокии беҳтар таъсири 

судманд мерасонад. PF6-ро пас аз се дақиқа бо ҳамон самаранокӣ барқарор 

кардан ва дубора истифода бурдан мумкин аст. Ҷолиб он аст, ки ин реаксияро 

метавон бо нано-MgO ҳамчун асо санҷом дод. Таҳқиқоти шабеҳ бо PEG 400 
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ҳамчун ҳалкунанда гузаронида шуд, то реаксияи самаранок, арзони ва бо 

заҳролудии кам барои синтези имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо нишон дод. 

N
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F
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F
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Тағйирдодани навъи субстратҳои истифодашуда, низ метавонад ба 

равиши реаксия таъсири амиқ расонад. Бо назардошти қоидаҳои экологӣ, 

истифодаи миқдори каталитикии субстратҳои органикӣ ба монанди DABCO 

тафтиш карда шудааст. Ин тағйирот бениҳоят муассир буда, давомнокии 

реаксияро то 55 дақиқа бе ягон тағйирот дар ҳосилшавии сикл коҳиш медиҳад. 

Тибқи механизми пешниҳодшуда, бо фенатсил бромид ба реаксия дохил шуда, 

намаки чорумиро ба вуҷуд меорад, ки он бо 2-аминотиадиазол реаксияи 

сиклоконденсатсия дохил шуда, сипас баъд аз дегидратасия гетеросикли 

дилхоҳро ҳосил менамояд. 

N N

SAr2 NH2O
Ar1

Br

N

N

N

S
Ar1

Ar2

триэтилендиамин

O

Ar1

N
-
Br+

N

O

Ar1

N N

SAr2
NH

-HOH
Ar1= p-Cl, p-Br,p-OMe,p-NO2; 
Ar2= p-Cl, p-Br,p-OMe,p-NO2,

 m-NO
2

 

 

1.1.2. Усули бисёркомпонентаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо 

Реаксияҳои бисёркомпонента дар синтези пайвастагиҳои гетеросиклӣ, 

инчунин дар синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо мавриди 

истифодаи васеъ қарор гирифтаанд. Новобаста аз равишҳои сершумори 
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реаксияҳои конденсатсия ё сиклизатсия, методологияи анъанавӣ барои 

синтези ба гуногунрангӣ нигаронида шудаи имидазотиадиазолҳо чандон 

мувофиқ нест. Дар ин замина, реаксияҳоибисёркомпонентии Гребке-Блэкберн-

Биенаиме як равиши боэътимод дар синтези имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳои полифунксионалӣ дар мавқеъҳои 2, 5 ва 6 маҳсуб меёбад [55]. 

N N

SR1 NH2

N+ C
-

R2
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mw, или нагрев

N

N

N

S
R3 R1
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Элдави.М.А. бо муаллифони худ [59] методи синтези 2,6- 

этоксикарбонилимидазотиадиазолро дар асоси 2-амино-5-R-1,3,4-тиадиазол ва 

монобромиди эфири этилии кислотаи атсетатро пешниҳод намуданд.  

S

NN

NH2R
BrCH2C

O

COOC2H5
S

N

N
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N
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α-Галогенкетонҳои эфирҳои кислотаҳои карбонӣ монанди 

галогенкетонҳои маъмулӣ дар синтези органикӣ аҳамияти назариявию амалии 

зиёд доранд.Муаллифи [41] муайян кард, ки дар вақти гармкунии 2-амино-5-R 

-1,3,4- тиадиазол бо эфири α–хлоратсетоатсетат 2-R–5-метил-6–

этоксикарбонилимидазолро бо баромади хуб ҳосил менамояд. 
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NN

NH2R S

N

N
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N
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CH3C-CHClCOOC2H5

O
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Ҷонси бо муаллифонаш [136] методи синтези  имидазо [2,1-b] [1,3,4]-

тиадиазолро дар асоси 2-амино-5R-1,3,4-тиадиазол бо α-галогенкетогнҳо 

коркард намуданд. Муаллифон бо истифода аз усулхои спектроскопи муайян 

намуданд, ки реаксияи мазкур бо ҳосилшавии маҳсули миёна, ки дорои гурӯҳи 

карбонилӣ ва иминӣ мебошад сурат гирифта, минбаъд дар натиҷаи реаксияи 

пайвастшавии нуклеофилии дохилимолекулавӣ ба ҳосилшавии ҳосилаҳои 2-R-
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6-R`-имидазо-тиадиазол оварда мерасонад. Илова бар ин, омӯзиши доимии 

ҳосилаҳои аминҳое, ки қобилияти таутомершавии амин-иминӣ доранддар 

синтези ҳосилаҳои имидазо-тиадиазолҳо аҳамияти калон доранд. Чунончӣ, дар 

мавриди ҷӯшонидани 2-амино-5-R-1,3,4-тиадиазолҳо бо α-галогенкетогнҳо  

дар ҳалкунандаи ҳарораташ баланд ва минбаъд нейтрализатсияи маҳсули 

ниҳоии реаксия ҳосилаҳои 2-R-6-R/-имидазо-тиадиазолҳо бо маҳсулнокии хуб 

ба даст меоянд, ки реаксия қарори зайл мегузарад: 

S

NN

NH2
R S

NN

NHHBrR

CH2COC6H5

S

N

N
R

N

Br
O

 
Реаксияи мазкур характери умумӣ дошта, метавонад дар синтези 

ҳосилаҳои имидазо-тиадиазолҳо мавриди васеъ истифода шавад. 

Имидазол ва аналогҳои, ки ҷузъи тарокумшуда (конденсатсияшуда)-и 

ҳосилаҳои тарокумии 1,3,4-тиадиазолҳо маҳсуб меёбад омӯзиши 

табаддулотҳои химиявии онҳо то ба ҳол идома дорад. Аз ин лиҳоз, 2-

галогенҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо, ки дар мавқеи С(5)-Н 

ҷузъи имидазолии онҳо атоми гидрогени дорои қобилияти баланди реаксиони 

дошта мебошад, имконияти муъовиза бо маводи электрофилиро дорад, ки 

самараи ниҳоии муъовизаи мазкур метавонад модификатсияҳои нави 

системаҳои мазкурро тавлид намояд. Аз тарафи дигар, дар мавқеи 2-юми 

ҳалқаи онҳо атоми галогени мутаҳаррик қарор дорад, ки реаксияи муъовизаи 

нуклеофилӣ ба осонӣ гузашта, мӯҷиби ҳосил шудани ҳосилаҳои нави 

имидазо[2,1 b][1,3,4]-тиадиазолӣ мегарданд. 

Дар робита ба ин муаллифони корҳои [33, 34] синтези 2-бром-6-

фенилимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро аз 2-амино-5-бром-1,3,4-тиадиазол бо 

α- галогенкетон дар дар шароитҳои гуногун синтез намуданд. 
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Ҳамзамон муаллифони [33, 34] сохтори 2-бром-6-фенил-имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазолро бо истифода аз усули тайфсанҷии 1Н РМҲ таъйид 

намуда, ҳосилшавии ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолиро аз рӯи сигнали 

дар ҳудуди 8,00 ҳ.м. (м.д.), ки гувоҳӣ аз мавҷудияти протони С(5)-Н-и ҷузъ 

(фрагмент)-и имидазолии ҳалқа медиҳад низ ошкор намудаанд.  

Тавре, ки аз тарҳи реаксия ба мушоҳида мерасад муаллифи кори [33] дар 

ҳалкунандаи изо-пропанол маҳсули миёна, ки дар мавқеи 4-уми тиадиазолӣ 

гурӯҳи карбонилии фенилкетонӣ дорад, дар шакли холис (индивидуалӣ) ҷудо 

намуда, ҳамзамон мавҷудияти гурӯҳи карбонилиро бо тайфсанҷиҳои ИС- ва 
1Н, 13С РҲМ таъйид намудааст. 

Моддаҳои калидии 2-амино-5-R-1,3,4-тиадиазол ва кетонҳо, ки дар 

синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b]-1,3,4-тиадиазолӣ васеъ истифода мешаванд 

бо усули хос аз тарафи Моган ва ҳаммуаллифонаш [72] коркард шуд. Ин 

муаллифон дар ширкати гидроксид, тозилокси, йод, бензол, атсетонитрил 

тавонистанд ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро дар натиҷаи  

сиклизатсия  бо маҳсулнокии хуб синтез намуданд. 

S

N

N

N
R R

S

NN

R NH2

CH3CO-R1+ 1
 

 Тағйири шароити реаксия, аз ҷумла интихоби ҳалкунада имконияти 

тағйири равиши реаксия ё баромади маҳсули реаксияро ба вуҷуд меорад. Дар 

иртибот ба ин А. Амол ва муаллифонаш [9] усули синтези ҳосилаҳои нави 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар асоси сиклодегидрататсияи 2-амино-5-R-
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1,3,4-тиадиазол ва α-бромэтилфенил-кетон бо истифода аз омеҳтаи 

ҳалкунандаҳои ғайрипротониву протонии ДМФA-спирт бо баромади хуб 

синтез намуд. 

S

NN

NH2R S

N

N

N
R

CH3

C6H5CH3C-CHBr-C6H5

O

+
 

Усули мазкур усули муносиби синтези ҳосилаҳои мухталифи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо буда, то ба ҳол аҳамияти илмии хешро гум 

накардааст. 

Коркарди усули нави синтези ҳосилахои 2-R-тио-6-R-

имидазотиадиазолро бори аввал Шукуров С. бо муаллифонаш [149] дар асоси 

реаксияи 1-амино-2-меркапто-4-фенилимидазол бо эфири кислотаи тиосиан 

дар кислота полифосфор дар ҳарорати 90-1000С дар муддати 4-6 соат 

пешниҳод намуданд. Маҳсулнокии баромади реаксия 80%-ро ташкил медиҳад. 

N

N

R SH

NH2
R1SCN

PPA

S

N

N

N
R S R'+

 

Моҳан Ҷ. бо муаллифонаш [73] синтези 2-R-1,3,4-тиадиазоло[3',2′-1,2]-

имидазо[5,4-d]-хинолин-5,10-дионро дар асоси реаксияи сиклизатсияи 2-

амино-5-R-1,3,4-тиадиазол бо хлоргидрати 7-хлор-хинолин-5,8–дион дар 

кислотаи атсетати беоб (яхи), зимни ҷӯшонидани омехтаи реаксионӣ, дар 

нисбатҳои эквимолярӣ, дар муддати 25 соат бо муваффақият анҷом доданд. 

S

NN

R NH2
N

O

O

Cl

Cl

N

O

O

N

NS

N
R+

 

Норасогии ин усули синтез танҳо аз давомнокии тӯлонии реаксия 

мебошад. 

Ҳосилаҳои сулфурдори имидазотиадиазолӣ дар замони муосир ба таври 

кам омӯхта шуданд. Таҳлили адабиёт нишон медиҳад, ки ҳосилаҳои 
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сулфурдоре, ки атоми сулфур дар ҳалқа дар мавқеи дуюми ҳалқа ҷойгиранд 

хосиятҳои гуногуни муфидро зоҳир мекунад [73,149]. 

   Дар адабиёти [56] дарҷ гардидааст, ки ҳангоми ба ҳамтаъсиркунии 2-амино-

5-меркапто-1,3,4-тиадиазол бо ишқор ва баъдан сиклизатсияи 

галогенҳосилаҳои кетонҳои мухталиф бо пайвастагии мазкур ҳалкунандаи 

спирт, зимни ҷӯшонидани омехтаи реаксионӣ 2-меркаптоҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолии нав ҳосил мегарданд.  

NS

N N
RS R1

S

NN

NH2 Br

NaOH+RSH

S

NN

NH2 SR

BrCH2C-R1

Alkchol

O

Alkohol
 

Муаллифони [57] бо мақсади синтези диарилимидазо [2,1-b] [1,3,4]-

тиадиазол реаксияи 2-амино-5-(2-пиридил)-1,3,4-тиадиазолро бо α-

галогенкетон таҳқиқ намуданд, ки реаксия ба тарҳи зайл сурат мегирад: 

S

NN

H2N
N

COCH2HalR+
N

S

N

N

N R

NBC

N

S

N

N

N R

Br

 

Дар замони муосир яке аз зуҳуроти ташвишовари ҷомеаи муосир рушди 

бемории саратон маҳсуб меёбад, ки имрӯзҳо барои химикону табибон 

бевосита масъулиятҳои бузургро пеши рӯй овардааст. Аз ин лиҳоз, аҳдофи 

таҳқиқоти соҳаи кимиёи органикӣ бевосита синтези моддаҳои зиддисаратонӣ 

бо мақсади пешгирии паҳншавӣ ва метастазҳои варамҳои ҳуҷайраҳои 

саратонӣ ва ҳамзамон таъсирот ба системаҳои иммунии беморон маҳсуб 

меёбад [74, 122]. Кашфи Левамизол ҳамчун маводи самараноки психотропӣ 

дошта, дар табобати беморони гирифтори варамҳои хурд, аналогҳоисохтории 

ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ роҳандозӣ гардида, дорои 

фаъолияти шабеҳи биологӣ бо Левамизолро доранд. 
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R Cl
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+
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S
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Cl CH2Br

O

NN
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На фақат дар асоси ҳосилаҳои 2-амино-5-галоген-1,3,4-тиадиазолҳо ва α-

галогенкетонҳо метавон ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳоро ҳосил 

намуд, балки ҳосилаҳои дигаре, ки гурӯҳҳои функсионалии атомҳои гуногун 

муташаккил ёфта низ синтез намудан мумкин аст. Чунин хусусияти муносиби 

ҳосилаҳои 2-амино-1,3,4-тиадиазолӣ барои синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазолҳо, пеш аз ҳама ба мавҷудияти ҳодисаи таутомери навъи 

амин-имино таутомери системаи тиадиазолӣ вобастагии зиёд дорад.  

Дар робита ба иттилооти болозикр, мумуаллифони [137] усули синтези 

ҳосилаҳоинави 6-оксоимидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳоро дарасоси ба 

ҳамтаъсирии 2-сульфонамин-5-амино-1,3,4-тиадиазол ва этил 2-хлоратсетат 

дар ҳалкунандаи эфири атсетоатсетат ҳангоми гарм кардан ба муддати 15 соат 

моддаи мақсаднок - 5,6-дигидро-6-оксоимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-2-

сулфаниламидро бо маҳсулнокии хуб ҳосил намуд. 

N
N

S

H2NO2S

NH2

N
N S

SNO2H2

N

O

N
NS

SO2NH2

N

O PhR

этил-2-хлорацетат
ледяная ук. кислота
ацетоуксусный 
эфир

пиперидин,
ArCOCH2Br

диоксан

 

Аз таҳлили сарчашмаҳои илмӣ аён гардида, ки яке аз усулҳои синтези 

ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол, ки дорои доираи васеи хосиятҳои 

физиологӣ мебошанд, сиклодегидрататсияи ҳосилаҳои 2-амино-5-R-1,3,4-

тиадиазол бо α-бромокетонҳои дорои гурӯҳҳои фармакофорӣ мебошанд. 

Роҷеъ ба усули мазкур А.К. Гадад ва дигарон [29, 35, ва 138] бо мақсади 

дарёфти ҳосилаҳои нави имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолии дорои хосиятҳои 
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нави зиддибактериявиӣ дошта, усули синтези 6-арилмидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол-2-сулфаниламидҳоро дар асоси сиклодегидрататсияи 1,3,4-

тиадиазол ва α-бромкетонҳои арилдор дар муҳити этанол коркард намуд. 

Муаллифон муайян намуданд, ки таҳти таъсири электрофилии α-бромокетон 

бо эндонитрогени (N-3)2-амино-1,3,4-тиадиазол-5-сулфаниламид боиси 

пайдоиши 5-иминогидробромид-4-арилатсетил-2-он-1,3,4-тиадиазол мегардад, 

ки ҳангоми нейтрализатсия бо карбонати натрий ва дегидросиклизатсияи 

минбаъдаи маҳсули миёна дар ҳалкунандаи этаноли беоб, 6-арилмидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол-2-сулфаниламидҳои мухталифро бо маҳсулнокии хуб 

ҳосил мегардад. Ҳамзамон муаллифон ҷиҳати баландбардоштани фаъолияти 

биологии 6-арилмидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол-2-сулфаниламидҳо, ҳосилаҳои 

нави 5-муъовизавии 5-тиосианато-6-арилмидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-2-

сулфаниламид дар асоси реаксияи муъовизаи электрофилии KSCN дар 

ширкати броми молекулавӣ дар кислотаи сиркои беоб (яхин) дар ҳарорати 0-

5°C ҳосил намуданд. 

N
N S

SNO2H2

NH2

N
N

S

H2O2NS

NH
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NN
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Инчунин, муаллифони кори мазкур усули дигари ба даст овардани 

пайвастагиҳои нави биоактивиро дар асоси реаксияи муъовизаи электрофили 

дар шароити реаксияҳои Манних ва Вилсмайер-Хаак ҳосилаҳои нави 5-

гуанилгидразон/форил-6-арилмидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол-2-

сулфаниламидҳоро ҳосил намуданд.  

Синтези 2-сулфонамидо/трифлуорометил-6-имидазо[2,1-b]1,3,4- 

тиадиазолҳо, ки мувофиқан дар асоси конденсатсияи 2-

сулфонамидотрифлуорометил-1,3,4-тиадиазол бо α-галогенарил/гетеро-

кетонҳои мувофиқ дар муҳити этанол дар корҳои [10, 32, 52] дарҷ гардидааст. 
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Илова бар ин, бо мақсади омӯзиши хосиятҳои кимиёвии 2 

сулфонамидо/трифлуорометил-6-арил/гетерилимидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазолҳо, муаллифони [10, 32, 52] реаксияҳои муъовизаи 

электрофилиро дар мавқеи панҷуми ҳалқаи мазкур бо броми молекулавӣ, 

роданиди калий дар иштироки броми молекулавӣ дар ширкати атсетати 

натрий дар муҳити кислотаи атсетат ҳосилаҳои 2-сулфонамидо-

трифлуорометил-5-бром/тиосиан-6-арилгетерилимидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолро бо маҳсулнокии хуб ҳосил намуданд. 
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Тавре, ки аз тарҳи реаксия ба назар мерасад, муаллифон барои синтези 

2-сулфонамидо/трифлуорометил-6-имидазо[2,1-b][1,3,4]- тиадиазолҳо, дар 

марҳилаи аввал ҳосилшавии маҳсули миёнаро ҳамзамон тавассути атсетати 

натрий нейтрализатсия намуда, бидуни ҷудосозии маҳсули миёна, маҳсули 

ниҳоиро синтез намудаанд.  

1.2. Арзёбии хосиятҳои химиявии ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо ва аналогҳои онҳо 

То замони муосир роҷеъ ба синтези ҳосилаҳои функсионалии 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо усулҳои мухталиф пешниҳод шудаанд, ки 

ба қадри кофӣ омӯхта нашудаанд [40, 48, 68]. Дар робита ба ин тибқи 

масъалагузориҳои рисолаи мазкур ин бахши шарҳи адабиёт ба реаксияи 

ҳосилшавии ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо дар асоси 

сиклодегидрататсияи ҳосилаҳои 2-амино-1,3,4-тиадиазолҳо бо α-

галогенкетонҳои дорои радикалҳои мухталиф ва омӯзиши реаксияҳои 

муъовизаи электрофилӣ ва нуклеофилӣ бахшида мешавад. Илова бар ин, 
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новобаста аз истифодаи маҳдудшудаи баъзе азусулҳои дарҷ гардида ва тибқи 

муаррифии прагматикӣ, дар ин бахш танҳо равишҳои муҳим ва умумиро 

барои синтези имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо баррасӣ менамоем. Аз ин 

лиҳоз, барои ба даст овардани имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳои мухталифи 

муъовизавӣ ҳолати таутомерияи амин-иминии ҳосилаҳои 1,3,4-тиадиазолӣ бо 

ҷузъи электрофилии α-галогенкетонҳо шарти муҳими равиши синтезӣ маҳсуб 

меёбад. Аҳамияти ҳаматарафаи усули мазкур аз анвоъи гуногуни 1,3,4-

тиадиазолҳо ва α-галогенкетонҳои вобастагии зиёд дорад.  

Усули дигари синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо ин 

усули алкил/арилнитрилӣ ва алкил/арилтионитрилӣ бо тиосемикарбазид дар 

муҳити кислотаи полифосфорӣ (КПФ) мебошад. Дар асоси усули мазкур 

метавон баъд аз ҷудосозии 1,3,4-тиадиазолҳои мувофиқ дар муҳити 

ҳалкунандаҳои қутбӣ бо α-галогенкетонҳои гуногун ба реаксияи сиклизатсия 

шомил сохта, ҳосилаҳои тарокумии 1,3,4-тиадиазолҳоро ҳосил намуд [149]. 

Усули дигари синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо ин 

бар асари ба ҳам таъсирии намакҳои натрийгии 2-алкил/арилтолят-5-амино-

1,3,4-тиадиазолҳо бо алкил- ё бензилгалогенҳо ҳосил намудани 2-алкил/арил-

5-амино-1,3,4-тиадиазолҳо ва сиклизатсияи онҳо бо α-галогенкетонҳои 

гуногун мебошад [10,56, 86]. 
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Аз тарафи дигар реаксияҳои муъовизаи электрофилӣ ва нуклеофилӣ 

гарчанде усули анъанавӣ маҳсуб ёбад ҳам, дар химияи пайвастагиҳои 

гетеросиклӣ мавриди истифодаи васеъ қарор гирифта то ба ҳол моҳияти хешро 

гум накардаанд. 
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1.2.1. Реаксия ҷойивазкунии электрофилии дар системаи имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазолҳо 

Реаксияи ҷойивазкунии электрофилӣ дар химияи органикӣ махсусан 

дар системаҳои ароматӣ васеъ истифода мешаванд.  

   Пас аз кашфи хосиятҳои зиддигелминтикии тетрамизол дар баробари ҳалқаи 

имидазол фаъолияти тадқиқи ҳалқаи биоизостерии тиадиазол оғоз ёфт. 

    Омезиш ҳалқаи имидазолӣ бо ҳалқаи 1,3,4-тиадиазол боиси пайдоиши як 

синфи нави системаҳои гетеросиклӣ мегардад, ки дорои атоми нитроген 

ҳамчун купрук (пул) ду намуди гетеросикли муттаҳидшуда ташаккул меёбад - 

инимидазо[2,1-b][ 1,3,4]-тиадиазол (1) ва имидазо[5,1-b][1,3,4]тиадиазол (2) 

мебошад [48]. 
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Ҳарду система як атоми нитрогенро ҳамчун купрук дар мавқеи 4-ум дар бар 

мегиранд. 

Ин сохторҳои резонансӣ аз делокализатсияи баландтари π-электронҳо 

дар ҳалқаи имидазол шаҳодат медиҳанд, дар ҳолеки пайванди дукаратаи 

ҳалқаи тиадиазол тақрибан локализатсия шудааст. Сохтор (1) ҳадди аксар 

реактив аст.  Шарҳи мухтасари маълумот дар бораи сохтор ва фаъолияти 

кимиёвии системаи имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол (1) дар зер оварда шудааст. 

Ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол мисли системаи псевдоароматӣ 

рафтор мекунад, ки порчаи имидазолро ҳамчун маркази бойи электронӣ дар 

бар мегирад ва як системаи ароматии бисиклӣ мебошад. Мавқеи 5 дар ду 

ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол макони зиёдшудани зичии электронҳо 

мебошад. Хлор ё бром дар мавқеъи 2 ва 3 ба пайванди дукарата илова 

намекунанд. Аз тарафи дигар, реаксияҳои ҷойвазкунии электрофилӣ, монанди 

бромомонидан, нитронидан ва ғайра дар мавқеи 5-ум ба амал меоянд. 
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То имруз реаксияи ҷойивазкунии электрофилӣ дар қатори имидазо-

[2,1-b]-1,3,4-тиадиазол қариб ки амалан омӯхта нашудааст, ва таъсири гурҳҳои 

электроноаксепторӣ, ки дар мавқеи дуюм, ба ҳаракатнокии атоми гидрогени 

мавқеи панҷуми сикли имидазо-[2,1-b]–1,3,4–тиадиазолӣ пурра омӯхта 

нашудаанд. Аз адабиёти [139] маълум аст, ки мавқеи 5 дар сикли имидазо-

[2,1-b]–1,3,4–тиадиазол зиччии электронии аз ҳама зиёдро дорад.  

Дар кори [93] реаксияи бромиронӣ бо броми молекулярӣ ба 2–R–6–

фенилимидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазол дар муҳити кислотаи атсетати яхи 

нишон дода шудааст, ки дар он ҳалқаи фенилӣ бромиронида шудааст. 

Мувофиқи нишондодҳои муаллиф дар ин шароит протони дар мавқеи панҷуми 

қисми имидазолӣ  иваз намешавад: 

N

N

S

N
R Ph

CH3COOHBr2/

N

N

S

N
R Br

 
Ҳангоми бардавом бромонидани  2R–6–(n-бромфенил)–имидазо[2,1-

b]–1,3,4–тиадиазол 2–R–5–бром–6–п-бромфенилимидазо[2,1-b]–1,3,4–

тиадиазолҳосил мешавад. Бромирони якбора ба амал намеояд.  

CH3COOHBr2/

N

N

S

N
R Br

N

N

S

N
R Br

Br

 
Вале дар адабиёти [11] нишон дода шудааст, ки ҳангоми мавҷуд 

будани ҷонишин дар ҳалқаи бензол, ки дар мавқеи шашуми сикл ҳаст, 

бромиронӣ дар мавқеи панҷум новобаста аз адади ҷонишинҳои ҳалқаи бензол 

ва мавқеи онҳо мегузарад.  

Бо мақсади ба даст овардани 5-бром–диарилимидазо[2,1-b]–1,3,4–

тиадиазол аз тарафи муаллифони кори [94] реаксияи 2–амино–5–(2-пиридил)–

1,3,4–тиадиазола бо α-галогенкетон дар иштироки бромсуксинимид омӯхта 

шуд: 
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S

NN

NH2

N
COCH2HalR

N

S

N

N

N

Br

R

+
NBC

 
Муаллифони кори [75] усули ҳосил намудани 2–R–5–родано–6–R–

имидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазолро дар асоси 2-R–6–R–имидазо- [2,1-b]–1,3,4–

тиадиазол ва омехтаи KSCN ва Br2 дар муҳити кислотаи атсетати яхӣ 

пешниҳод намуданд. Маҳсули реаксияи роданиронӣ моддаи кристаллӣ 

мебошад.   

 

N

N

S

N
R R1 R1

N

N

S

N
R

NCS

KSCN+Br2

 
Ингунаҳосилаҳои 5-роданидиимидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазол дорои 

фаъолият изи ди туберкулёзӣ мебошанд. 

Дар кори [21] роҳи ҳосил намудани 2–сулфон амидо–5–бром–6–

фенилимидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазол аз имидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазоли 

мувофиқ ва броми молекулавӣ дар муҳити кислотаи атсетати яхӣ нишон дода 

шудааст.  

NS

N N
PhSNH2

O

O

NS

N N
PhSNH2

O

BrO
Br2/CH3COOH

 Барои пайвастагиҳои имидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазол реаксияи 

Вилсмайер–Хаак бисёр муносиб мегузарад. Реаксияи мазкур ҳангоми илова 

намудани POCl3 ба маҳлули хунуккардашудаи 2–R–6-R′–имидазо- [2,1-b]–

1,3,4–тиадиазол дар ДМФА, ва баъдан ҳангоми таҷзияи маҳсули мобайнии 

реаксия ҳосилаҳои имидазо[2,1-b]–1,3,4–тиадиазол, ки дар мавқеи 5-ум гурҳи 

алдегидӣ доранд, бо баромади хуб ҳосил намудан мумкин аст.  
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(CH3)2NCHO

N

N

S

N
R R1

CHO

N

N

S

N
R R1

 
Имидазо[2,1-b]1,3,4-тиадиазолҳо ба осонӣ ба реаксияи Манних бо 

аминҳои дуюмаи сиклӣ ва формалин дар иштироки миқдори каталиктикии 

кислотаи атсетат ба реаксия дохил мешаванд.  

N

NN

S
R

R'

N

NN

S
R

R'

N

O

N

NN

S
R

R'

N N

NN

S
R

R'

N

 

Реаксия Вилсмайер-Хааки имидазо[2,1-b]-1,3,4-тиадиазол бо ДМФА ва 

РOСl3 ба ҳосилшавии 5-формилимидазо[2,1-b]-1,3,4-тиадиазол меорад, ки ин 

гуруҳи алдегидӣ дар оянда барои синтези спиртҳо, нитрилҳо ва тиазолидинҳои 

ин синф оварда мерасонад. 

N

NN

S
R

R'

N
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S
R
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NN

S
R

R'
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N
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S
R
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N OH
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N
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N
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S
R
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Имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол ва ҳосилаҳои он ҳамчун системаи 

тарокумшуда (конденсатсияшуда)-и бисиклӣ, ки дорои гурӯҳҳои гуногуни 
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функсионалӣ мебошанд, то ҳол ба таври кофӣ омӯхта нашудаанд. Аз ин лиҳоз, 

усули синтези 2,5-дибромо-6-(п-бромофенил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол, 

ки дар он атоми бром дар мавқеи дуюм мутаҳаррик буда, бо осони ба 

маводҳои нуклеофилӣ таъвиз мешаванд ин имкон медиҳад, ки доираи васеъи 

ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ба даст оварда шавад. 

Дар адабиёти [5,86,123] дида мешавад, ки аз 2-амин-5-бромо-[1,3,4]-

тиадиазол ва α-галокетон дар спирти мутлақ ё ДМФАсинтези 2-бром-6-

фенилимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо баромади хуб анҷом дода шудааст. 

N N

S RH2N

NN

SR NH

Ph

O

NN

S
R

N
Ph

NN

S
R

N
Ph

*HBr
изопропанол

ДМФА

н-бутанол

BrCH2COPh

 
Илова бар ин муаллифони корҳои [5,86,123] бо усули тайфсанҷии РМҲ 

сохтори ҳосилаҳои 2-бромо-6-фенилимидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолро, низ 

таъйид намудаанд, ки дар ҳудуди 8.00 ppm мавҷудияти атоми протони метини 

мавқеи 5-умиин ҳалқа намудор мегардад. 

Истифодаи аналогҳои галогенҳосилаи метилэтилкетон дар шароити 

сиклодегидрататсия бо ҳосилаҳои 2-амино-5-R-тиадиазолҳоро маллифони 

кори [17] мавриди таҳқиқ қарор дода, маҳсули ҳадафиро бо маҳсулнокии хуб 

ҳосил намуданд. Усули синтези мазкур имконият медиҳад, ки ҳосилаҳои 5- ва 

6-муъовизавии ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро ҳосил намоянд.  

NN

S
R

NH2

NHN

S
R

NH

NN

SR NH

R2 R1

O
*HBr

NN

S N

R2

R1R

R = CH3,
 C

2H5; R1
 =  C

6H5,
 ClC

6H4

 RCOCHR
2Br

 

Дар кори [17] синтези баъзе ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4] тиадиазол, 

ки аз солҳои 50-уми асри гузашта тавсиф шуда буд ва дар оянда бисёр олимон 
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синтезро дар асоси ин усул роҳандози намуданд, низ дарҷ гардидааст. Аммо 

омӯзиши систематикӣ на ҳамаҷанбаҳои хосиятҳои физикӣ ва химиявии ин 

системаи бисиклиро дар бар мегирад. Шарҳи мухтасари ин 

системавахосиятҳои химиявии он дар асоси омӯзиши сохтор, хосиятҳои 

химиявӣ, тақсимоти зичии электронии ҳалқаҳо ва маълумотҳои спектралӣ 

роҳандозӣ гардидаанд.   

Муаллифони [148] бромонидани ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолро (R=H, R1=Me, Ph, p-Cl-Ph; R2=H) дар миқдорҳои эквимолярӣ, дар 

таносуби 1:1 дар кислотаи атсетат анҷом доданд. Муқаррар карда шудааст, ки 

пара-мавкеи гуруҳи фенилии имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бромдор 

гардидааст. 

NN

S
R

N

R1

Br2
NN

S
R

N

R1

Br

 

Дар сурати бромонидани 2-бром-6-метилимидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол, реаксияи муъовиза дар мавқеи 5-уми карбони ҷузъи имидазолӣ 

анҷом мепазирад. 

NN

S
Br

N

Br2 NN

S
Br

N

CH3 CH3

Br

 
Дар кори [148] реаксияи муъовизаи электрофилӣ бо маводҳои гуногуни 

электрофилӣ, монанди бром, кислотаи нитрат нишон дода шудааст, ки 

бевосита ба мавкеи 5-уми ҳалқа ҳамла менамоянд. Дар мавриди якум, 

бромонидан дар ширкати атсетати натрий анҷом дода шудааст, ки баромади 

хуб дастрас шудааст. 

NN

S
R

N
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NN
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N
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Дар мавриди дуюм кислотаи нитрат дар ширкати кислотаи сулфат 

гидрогени мавқеи 5-уми ҷузъи имидазолиро бо зарраи электрофилии NO2
+ 

таъвиз мешавад. Тавре, ки аз тарҳи реаксия дида мешавад, дар ҳама ҳолатҳо 

атоми гидрогени мавқеъи 5-уми дар реаксияи муъовиза ширкат менамояд. 
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N
R2

N

N N

S
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N
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HNO3

HNO3 NN

S
R

N
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N O

O
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Новобаста аз он, ки функсионализатсияи имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо ба таври васеъ омӯхта шудаанд, аммо таҳқиқоти муфассали баъзе 

усулҳои селективии ворид намудани гурӯҳҳои функсионалӣ дар кори [20] 

мавриди баррасӣ қарор дода шудаанд. Муаллифони кори мазкур реаксияи 

муъовизаи электрофилиро, ки ба мавқеи 5-уми ҷузъи имидазолӣ сурат мегирад 

ба таври зерин нишон дода шудаанд: 
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N
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S
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S
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Br2/KSCN

AcOH
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 = Ar, -CH
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 -CF
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  R

2
 = Cl-C
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 -, C

6H5
-

 

Тавре, ки аз тарҳи болозикр мушоҳида мегардад, ворид намудани 

нитрозогурӯҳ дар муҳити кислотаи атсетат бо нитрити натрий, тиометилонӣ 

бо POCl3 ва диметилсулфоксид сурат мегирад. Тиосианонӣ тавассути бром ба 

ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ ба ҳосилшавии 5-тиосианҳосилаҳои 

2,6-муъовизавии бисикли мазкур оварда мерасонад. Аминометилонӣ бошад, 

дар шароити реаксияи Манних бо карбони мавқеи 5-уми ҳалқаи имидазо-

тиадиазолӣ бо баромади хуб анҷом мепазирад. 
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Аминонии 5-бром имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо бо истифода аз 

катализатори палладий ва арилонии он бо истифодла аз катализатори 

палладий, намаки карбонати сезий низ бо маҳсулнокии хуб ба ҳосилшавии 

ҳосилаҳои 5-арил-ва 5-N,N-диалкилимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол оварда 

мерасонад [12]. 

N

S

N R1

R

N

N

S

N
R1

R

N R1R2NH

N

S

N R1

N

R

Ar
Br

R2R1N
ArB(OH)2

Pd2dba3,
 kсантофос

Cs2CO3,
 Диоксан, 

микров, 
140 О С, 30 минут

Pd(PPh3)2Cl2
 , Cs

2CO3,
 

микров, ДМЭ, 
110 О С, 12 часов

 

1.2.2. Реаксияи муъовизаи нуклеофилии имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо 

ва ҳосилаҳои онҳо бо маводҳои нуклеофилӣ 

Тавре, ки дар бахши 1.1 зикр гардид, дар муқоиса бо ҷузъи имидазолӣ 

саҳми зиччии электронӣ дар ҷузъи тиадиазолӣ камтар мебошад. Аз ин лиҳоз, 

қобилияти реаксионии 2-галогенҳосилаҳои 5Н-имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол 

нисбат ба маводҳои нуклеофилӣ бештар мебошад. 

Муъовизаи нуклеофилии 2-галогенҳосилаҳои 5Н-имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол пеш аз ҳама бо маводҳои нуклеофилии аминҳои алифатӣ, сиклӣ, 

гетерсиклӣ ва тиолятҳои алифатию ароматӣ ва гетеросиклӣ оғоз мегардад 

[125]. Муаллифони [12] нишон доданд, ки атоми бром дар мавқеъҳои 2 ва 5-

иимидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол ба реаксияи муъовизаи нуклеофилӣ бо 

муваффақона дохил шуда, 2-алкиламино имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳоро 

ҳосил менамоянд. 

N S

N

BrPh
N

N S

N

NRR1Ph
NR'RNH

 

Г.Хюго [85] дар рафти омӯзиши реаксияи 5-галогенҳосилаҳои имидазо-

тиадиазолхо муайян намуд, ки атоми бром дар мавқеи 5-уми 2,6-ди-терт-

бутил-5-бромоимидазо[2,1-b] [1,3,4] тиадиазол бо аммиак ё алкиламин ба 

реаксияи муъовизаи нуклеофилӣ дохил намегардад. Аммо муаллифи кори 
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мазкур тавониста, ки дар ҳалкунандаи ДМФА бо таъсири сианиди миси 

яквалента атоми броми мавқеи 5-уми ҷузъи имдазолиро бо сиангурӯҳ бо 

муваффақона таъвиз намояд.  

N S

N

t-But-Bu
N

N S

N

t-But-Bu
N

Br CN

Cu2CN2

 

Мушобеҳан бо мақсади таъвизи атоми броми мавқеи 5-уми ҷузъи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ бо гурӯҳи гидроксилиро И.T. Барниш [48] 

дар асоси баҳамтаъсирии гидроксиди натрийи 2Н низ анҷом дод. Аммо 

муаллиф дар ин кор муваффақ нашуда, балки ба ҷои моддаи мақсаднок 

кушодашавии қисмати тиадиазолии гетеросикли мазкурро мушоҳида намуд, 

ки реаксия қарори зайл сурат мегирад: 

N S

N

SNO2H2t-Bu
N

N

t-Bu
N

Br

NaOH

HS

NH2

 

Аммо дар асоси таҳлили адабиёти [48, 51] метавон чунин арзёбӣ намуд, 

ки тақсимоти васеъи спектри баъзе 2-алкил-6-арилмидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо бо истифода аз тавсеъ адабиётҳои баланди ионҳои мета стабилӣ 

омӯхта шуда, нишон дода шудааст, ки аз нав тақсимшавии ионҳои 

метастабилӣ тавассути интиқол аз занҷирҳои алкилӣ эҳтимолияти бештари 

ҷудошавии робитаи C-C-и байни занҷири алкилии мавқеъҳои C-2 ва C-3 сурат 

мегирад. 

Тиолҳо новобаста аз он, ки ҷуфти электронии тақсимнашуда доранд 

хосияти нуклеофилии ниҳоят камро зоҳир менамоянд. Аммо намакҳои 

тиолятии онҳо дар муқоиса бо худи тиолҳо нуклеофилҳои қавӣ маҳсуб 

меёбанд [139]. 

Тахлили сарчашмаҳои илмӣ нишон дод, ки 2-алкил/арил/гетерилҳо 

силаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол, ки бо тарзҳои зерин ҳосил мешаванд: 
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1. Дан натиҷаи баҳамтаъсирии тиолятҳои натрий бо 2-галогенҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол. Бо ин тарз арил/гетерилтиолятҳои натрий 

бештар маҳсули мақсаднокро бо баромадҳои хуб медиҳанд, аммо 

алкилтиолятҳои алифати бинобар ҳосил намудани алкосиҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолӣ, баромади маҳсули 2-алкилтиоҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо ниҳоят кам мешавад [43]. 

2. Сиклизатсияи 2-амино-5-алкил/арил/гетерилтио-1,3,4-тиадиазолҳо бо 

α-галогенкетонҳо.  

Ҷ.Рампрасад ва дигарон [130] дар асоси сиклизатсияи 2-бензилтио-5-

амино-1,3,4-тиадиазол ва α-брометилфенилкетон 2-бензилтио-6-

фенилимидазо[2,1-b]-1,3,4-тиадиазолро бо баромади хуб ҳосил намудааст. 
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COCH2Br
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Дар кори [147] усули ҳосил намудни 2-хлоро-N-(5-алкил-1,3,4-

тиадиазол-2-ил) атсетамид бо ҷӯшонидани 5-алкил-1,3,4-тиадиазол- 2-амин бо 

хлоратсетилхлорид дар ҳалкунандаи бензол ба муддати 3 соат оварда шудааст. 

Инчунин ҳангоми ҷӯшонидани моддаи ҳосилшуда 2-хлоро-N-(5-алкил-1,3,4-

тиадиазол-2-ил)атсетамид бо аминҳои дуюма дар иштироки бензол дар мудати 

3 соат 2-(бутил(метил)амин)-N-(5)-алкил-1,3,4-тиадиазол-2-ил)атсетомидҳо 

ҳосил кардаанд. 
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Атсилиронии гурӯҳи аминии 1,3,4-тиадиазоламин дар зери таъсири 

ангидриди кислотаи сирко бо ҳосилшавии маҳсулокии хуб ба амал меояд 

ҳамин тавр, дар кори [36], 2-(N-алкил/арил-Н-атсетиламино)-5-(3-атсетилокси-

2-нафтил)-1,3,4-тиадиазолро ҳангоми ҷӯшонидан ба даст оварданд, инчунин 
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ҳангоми 2-(алкил/ариламино)-5-(3-гидрокси-2-нафтил)-1,3,4-тиадиазолро дар 

ангидриди кислотаи сирко то муддати 90 дақиқа омехта намудан ба даст 

овардаанд. 

OH

NN
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1.3.Таҳлили адабиётҳои илмӣ оиди фаъолияти биологии ҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо 

Натиҷаи адабиётҳо нишон медиҳад,ки ҳосилаҳои 1.3.4-тиадиазолҳо дорои 

спектори васеъ буда хосиятҳои гуногуни фаъоли биологӣ доранд. Дар байни 

намояндагони ҳосилаҳои 1.3.4-тиадиазолҳо пайвастагиҳое мавҷуданд, ки 

хосияти баланди зиддимикробӣ, зиддигрибокӣ, зиддивирусӣ, зиддиопухи ва 

зидигербесидиро зоҳир менамоянд. Дар асоси ҳосилаҳои 1.3.4-тиадиазолҳо 

пайвастагиҳоеро ҳосил карданд, ки дар амалияи соҳаи тибб батаври васеъ 

истифода мешаванд ба монанди (диакарб-диуретик аз гуруҳи ингибитории 

карбоангидразаҳо(пешоброн)), (этазол-ҳосилаҳои сулфаниламиди(хосияти 

баланди зидимикроби)) [76, 111,140,146]. 
№ Ном ва формулаи модда Хосияти биологӣ 
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зиддимикробӣ дорад 

3 NN

S
NH2

O
O2N

 
5-(5-нитрофуран-2-ил)-1,3,4-тиадиазол-2-амин 

Хосияти баланди 
зиддибактериявӣ дорад 

Таҳқиқотҳои пайвастагиҳои ҳосилаҳои 1,3,4-тиадиазоламинҳои бо 

таъсири сусти зиддимикробӣ новобаста аз мавҷудияти ҳама гуна 
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ивазкунандаҳо дар ҳалқаи бензол тавсиф карда шуданд. Ворид кардани як 

гурӯҳи амид ба молекулаҳои1,3,4-тиадиазоламинҳои ба афзоиши фаъолияти 

зиддимикробӣ бар зидди бактерияҳои грам-мусбат дар муқоиса бо 

тиадиазоламин1,3,4-тиадиазоламинҳои, ки молекулаи он гурӯҳи амидӣ 

надорад [101]. 

Дар адабиётҳо маълумот оид ба фаъолияти биологии ҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол мавҷуд аст. Дар мобайни онҳо моддаҳое 

мавҷуданд, ки дорои хосияти зидди бактериявӣ, зидди силӣ, зидди занбӯруғӣ, 

зидди илтиҳобӣ, бедардкунанда, зидди саратонӣ, зидди ҳелминтӣ, мебошанд 

[18, 97, 107, 141, 145]. 

Муаллифони кори [144] нишон додаанд, ки пайвастагиҳои як қатор 

ҳосилаҳои 2-амин ва 2-сулфиди 5-нитро-6-метилимидазо[2,1-

б][1,3,4]тиадиазол дорои дараҷаҳои гуногунитаъсири бактериостатикӣ ва 

бактериосидӣ доранд. 

Дар кори [121], фаъолияти биологии ҳосилаҳои 2-амин ва 2-сулфиди 5-

X-6-метилимидазо[2,1-б][1,3,4]тиадиазолҳо омӯхта шуда, маълум шуд, ки ин 

пайвастагиҳо таъсири бактериостатикӣ ва бактериосидӣ ба бактерияҳои 

микробҳои Staphylococcus aureus, saprophytic ва epidermal, Escherichia coli, 

Salmonella ва Sarcin гузаронида шуд. 
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ХУЛОСАИ ТАҲЛИЛОТИ АДАБИЁТ 

Адабиёти илмии ҷамъоваришуда ва таҳлилшуда нишон медиҳад, ки 

якчанд усулҳои синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол дар асоси 2-

амино-R-1,3,4-тиадиазол инчунин реаксияҳо, моддаҳои нав ва дорои сохтори 

хос буда дар ин самт кашф гардидаанд. Маълум гардид, ки дар тӯли 15-20 

соли охир дар соҳаи химияи органикӣ ва омӯзиши фаъолияти биологии 

ҳосилаҳои тарокумии 1,3,4-тиадиазолҳо, ҳосилаҳои имидазо[2,1-

б][1,3,4]тиадиазолҳо мавқеи хоссаро ишғол мекунанд. 

Аз натиҷаи таҳлилоти сарчашмаҳои илмӣ бармеояд, ки новобаста аз 

таҳқиқоти амиқ оиди ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо паҳлӯҳои 

зиёди масъалаҳои ҳалталаб оиди усули синтези модификатсияҳои нав, химия, 

хосиятҳои физикию химиявиӣ ва биологии онҳо боқи мондааст. Таҳлили 

адабиёти ҷамъоваришуда нишон дод, ки дар баробари коркарди усули синтези 

ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо камбудиҳои усули синтез низ ба 

назар мерасанд. 

Дар бештари адабиёт синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо баромади маҳсул ғайри қаноатбахш буда, давомнокии гузариши 

синтези мавод зиёд мебошад. 

Таҳлили сарчашмаҳои илмӣ нишон дод, ки ҳангоми таснифоти 

тайфсанҷӣ таъсироти гурӯҳҳои экзофунксионалӣ ба хусусиятҳои зуддии 

басомадҳои тайфнамоиҳои инфрасурх ва лағзиши химиявии сигналҳои протон 

ва карбонҳои системаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ нишон дода 

нашудааст. 

Вобастагии “сохтор-хосият”, ки маҳаки аслии кимиёи органикӣ маҳсуб 

меёбад, дар аксари адабиёти илмӣ дарҷ нагардидааст. Амалисозии вобастагии 

мазкур имконият фароҳам месозад, ки қонунияти муайянро оид ба таъсироти 

гурӯҳҳои функсионалии нав ба хосиятҳои физикию химиявиӣ ва биологии 

онҳо ошкор карда шавад. 
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Ба ҳамин тартиб, таҳлили маълумотҳои адабиёт нишон дод, ки сарфи 

назар аз таҳқиқотҳои зиёд оид ба синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо, ки аз тарокуми ду гетеросиклӣ хусусияти фармакофории 

баланддошта иборатанд, дар айни замон ҷустуҷӯ ва коркарди усули синтези 

модификатсияҳои нави онҳо ба таври кам омӯхта шудааст. Таҳлили 

сарчашмаҳои илмӣ нишон дод, ки дар байни усулҳои дар боло зикршуда 

беҳтарин усул сиклизатсияи галогенҳосилаҳои 2-амино-1,3,4-тиадиазол бо α-

галогенкетонҳо дар ҳалкунандаҳои протонӣ ва дорои ҳарорати ҷӯшиши 

баланд мебошанд. 

Аз таҳлили адабиёти илмӣ бармеояд, ки коркарди усули синтези 

ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, ки таркибаш 

дорои ҷузъ (фрагмент)-ҳои 1,3,4-тиадиазолӣ ва имидазолӣ мебошад, омӯзиши 

фаъолияти биологии онҳо масъалаи мубрам буда, дурнамои хуб дорад. Дар 

асоси натиҷаҳои таҳқиқоти сарчашмаҳои илмӣ ҳадафи асосии таҳқиқоти 

рисолаи мазкур низ мушаххас мегардад. 
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БОБИ 2. ҚИСМИ ТАҶРИБАВӢ 

2.1. Синтез, усулҳои таҳлили физикию химиявии 2-бром-6-(п-

толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва ҳосилаҳои он 

Спектрҳои ИС-и моддаҳо дар дастгоҳи UR-20 дар лавҳаҳои дорои 

қабати тунуки KBr дар консентратсияи 1:200 мг, дар дастгоҳи Перкин-Элмер 

Спектр-65 (дар доираи 400-4000 см-1) сабт карда шуданд. Тозагии 

пайвастагиҳои ба даст овардашуда тавассути хроматографияи қабати тунук 

дар плитаҳои стандартии Silufol UV-254 дар системаҳои бензол: спирт (2:1), 

спирт: хлороформ (3:1) назорат карда шуд. Доғҳо дар хроматограммаҳо бо 

буғи йод ошкор карда шуданд. Таркиби элементарй дар аппарати Перкин-

Элмер-2400 муайян карда шуд. Ҳарорати обшавӣ дар марҳилаи микро-

гармкунии Боетиус бо қадами ҳарорати 4°C/дақ-1 чен карда шуд. 
Тайфҳои  1H- ва 13C- РМҲ дар Brucker AMX-400: AC-300, AM-400, 

AMX-400 ва 600 бо басомадҳои кории 300, 400 ва 600 MHz  муайян  карда 

шуданд. Гузаришҳои кимиёвӣ нисбат ба тетраметилсилоксан (TMS) ҳамчун 

стандарти дохилӣ муайян карда шуданд. Консентратсияи намунаҳои 

омӯхташуда 20 мг ба 0,7 мл ҳалкунандаро ташкил дод. CDCl3, DMSO-d6 

ҳамчун ҳалкунанда истифода шуданд. 
Нуқтаҳои ҳарорати гудозиши модаҳо бо истифода аз дастгоҳи Buchi ва 

марҳилаи микро-гармкунии Боетиус аз саршавии  ҳарорати  4°С/мин-1 муайян  

карда шуданд. 
Спектрҳои 1H РМҲ дар асбоби Tesla BS-487C бо басомади кории 100 

МГс дар маҳлулҳои ДМСО-d6 ва CDCl4 сабт карда шуданд, ки бо тағирёбии 

кимиёвӣ нисбат ба гексаметилендизилоксан (ГМДОН) ҳамчун стандарти 

дохилӣ дода шудаанд. 
Тозагии пайвастагиҳои ба даст овардашуда ва ҷараёни реаксияҳо 

тавассути хроматографияи қабати тунук дар плитаҳои стандартии SilufolUV-

254 дар системаҳои дибутил эфир-бутанол-1 (2:1) назорат карда шуданд; 

дибутил эфир - этилацетат-диэтил эфир (1:1); дибутил эфир-изопропанол (5:1); 
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дибутил эфир-этанол (3:1). Догхои руи пластинкаи хроматографй дар камера 

бо шуоъхои ултрабунафш бо дарозии мавчашон 150—300 нм муоина карда 

шуданд. 

2.2. Синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазола (2) 

Дар колбаи конусшакли ҳачмаш 60 млл 1,8 г (0,01 мол) 2-амино-5-бром-

1,3,4 тиадиазолро бо 2,13г (0,01 мол) пара метилфенатсилбромид дар 

ҳалкунандаи бутаноли нормали омехта карда то муддати 5-6 соат меҷушонем. 

Пас аз ҷушонидан омехтаи реаксиониро филтр карда бо маҳлули атсетати 

натрий нейтрализатсия намуда ва сипас дубора то муддати ҳалшудан дар 

спирт перекристализатсия менамоем. Сипас маҳлули ҳосилшударо хунук 

намуда филтр карда хушконидем, ки дар натиҷа кристалҳои сафеди 

барфмонанд ҳосилшуд. Баромад 86%. Ҳарорати гудозиш 197-1980С. Буруто 

формула: С11H8N3SBr: Mr=294. Ёфта шуд: С=44,89; Н=2,72; N=14,28; 

S=10,88; Br=27,21. Ҳисоб карда шуд: С=44,94; Н=2,77; N=14,33; S=10,93; 

Br=27,26. ИС-спектр 1660, 1584, 1494см-1 барои C=Nтиадиазол, С=Nимидазол 

С=Cимидазол муайян шудааст, барои C-S-C, 627см-1 ва барои С-Br (C-2)826см-1 

муайян карда шуд, гуруҳи толили мавқеи шашуми ҳалқа дар ҳудудҳои 826 то 

998 см-1 хатҳои деформатсионии ҳамвор ва дар ҳудудҳои 1060 то 1166 см-

1хатҳои деформатсионии ноҳамвор ва барои гуруҳиСН3-и ҳалқаи толили ҷузъи 

шашум фурубарии хат дар ҳудуди 1465см-1 муайян карда шудааст. Спектр 1Н-

РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 7.42 (Н,СН-Ph-m), 7.24 (Н,СНPh-o), 6.15 (Н,СН3Ph), 9.44 

(s,1Н,СН-5). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 141.37 С-(5) 130.18 С-p 130.16, 

161.95, С-п, 152.12 С-о, 151.13 С-м, 126.96 барои СН3-и ҳалқаи толили муаян 

карда шудааст. 

2.2.1. Синтези 2-хлор-6-(пара-толил) имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (3) 

1,355 г(0,01 мол)2-амино-5-хлор1,3,4 тиадиазолро бо 2,13г (0,01 мол) 

пара метилфенатсилбромид дар ҳалкунандаи изопропанол ҳангоми ҷушонидан 
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то муддати 5-соат моддаи мобайни (намакиимини) ҳосилшуд. Пайвастагии 

ҳосилшударобо 0,82 г атсетати натрий нейтрал намуда дубора 

перекристализатсия намудем. Моддаи ҳосилшуда даршароити хона сохти 

кристалии сафеди сузанмонад буда, дар ҳалкунандаҳои органикӣ (спирт, 

бутанол, изопропанол, толуол, ДМСО, ДМФО ва хлороформ) нағз ҳал 

мешавад. Буруто формула: С11H8N3SCl; Mr=249,5. Ёфта шуд: С=53; Н=3,2; 

N=16,83; S=12,82; Cl=14,22. Ҳисоб карда шуд: С=53,05; Н=3,25; N=16,88; 

S=12,87; Cl=14,27 ИС-спектр,ν,см-1: 1625 см-1, барои С=Nтиадиазол 1517см-1, C-

S-Cтиадиазол дар ҳудуди 620см-1 ва барои C=Cимидазол 1473 см-1 ошкор 

кардашудааст. Инчунин фурубарии хат дар мавқеи (С2) барои С-СI 899 см-1 

муайян шуд. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 8.03 (Н,СН-Ph-m), 7.72 

(Н,СНPh-o), 7.64 (s,1Н,СН-5), (С5-Н) дар ҳудуди 8,45 муаян карда шудааст. 

Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 дар СDСl3,109.76 С-5,96.21 С-p 126.54 (С-m) 

С-o,133.45(С-CH3), 145.65 (С-6), 159.86 (С-2) 143.06 С-7a. 

2.2.2. Синтези 2-трифторметил-6-пара(толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (4) 

1,69 г (0,01мол) 2-трифторметил-5-амино-1,3,4 тиадиазолро бо 2,13г 

(0,01 мол) пара метилфенатсилбромид дар ҳалкунандаи бутаноли-нормали 

ҳангоми ҷушонидан то муддати 6-7 соат пайвастаги 4 ҳосил шуд. Пайвастагии 

ҳосилшударо бо маҳлули карбонати натрий бо миқдори эквимоляри 

нейтрализатсия намудем. Пас аз нейтрализатсия моддаро дар ҳалкунандаи 

спирти перекристализатсия намуда пайвастагии ҳосилшуда дар шакли 

кристалии сафеди зардчатоп ҳоси лшуд. Буруто формула: С12H8N3SF3. 

Mr=283. Ёфта шуд: С=50,88; Н=2,82; N=14,84; S=11,3; F=20,14. Ҳисоб карда 

шуд: С=50,93; Н=2,87; N=14,89; S=11,35; F=20,19. 

ИС-спектр 1643, 1510, 1450, ва 650 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, 

C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол 1429см-1 барои CH3-и гурӯҳитолилибарои CF3-

и мавқеидуюмиҳалқа 1335см-1 муайян карда шудааст. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. 
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дар СDСl3,δ 8.46 (d,J=7.98Hz,1H), 7.69 (d,J=7.5Hz,1H), 7.44 ва 3.06 (С6Н5-СН3) 

муқарар гардидааст. Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 90.52 С-5,119.98 С-п 

126.52 (С-m)1 С-o, 131.05 (С-C1), 144.01 (С-6), 158.51 (С-2) 143.08 С-7a. 

2.3. Синтези 2-метиламино-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (5) 

2,94 г (0,01 мол) 2-бромо-5Н-6-пара(толил) идазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолро бо 0,62г (0,02мол) метил амин дар ҳалкунандаи спирти этил 

омехта карда ба муддати 4-5 соат меҷушад. Баъди хунук кардан такшини 

ҳосилшударо бо 0,82г (0,01мол) атсетати натрий нейтрал мекунанд. Баъд 

инейтрал шудани омехта такшини ҳосилшударо дубора перекристализатсия 

намудем. Баромади реаксия 75%-ро ташкил дод. Буруто формула: С12H12N4S: 

Mr=244 Ёфта шуд: С=59; Н=4,92; N=22,95; S=13,1. Ҳисоб карда шуд: 

С=59,05; Н=4,97; N=23; S=13,15. ИС спектр 1502, 1468, 1466 ва 737 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол C-NH-3116 см-1 ва 

барои СН3- 2744см-1 мувофиқ карда шудааст. РМҲ 1Н: (400 MHz, cdcl3) 

δ=8.45 (s, 1H); Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 2.06 (t, 3H, CH3), 2.43 (t, 1H, 

NH), 8.57 (С(5)-Н) , 7.94 (d, H-o) 7.67 (d, H-m). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар 

СDСl3 159.81 С-2, 107.30 (C-5), 142.77 (C-6), 143.85 (C-7a), 43.93, (СН3),129.75 

(С-i), 125.41 (C-o), 129.87 (C-m) 119.28 (С-р). 

2.3.1. Синтези 2-этиламино-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (6) 

Дар колбаи конусшакл 2,94 г (0,01мол) 2-бромо -5Н-6-пара(толил) 

идазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро гирифта ба он 0,88г (0,02мол) этил амин 

ҳамроҳ карда дар ҳалкунандаи спиртиэтил 5-6 соат меҷушонем. Баъди хунук 

кардан омехтаи реаксиониро бо 0,82г (0,01мол) атсетати натрий нейтрал 

мекунанд. Сипас такшини ҳосилшударо дубора перекристализатсия намудем. 

Баромади реаксия 73,4%-ро ташкил намуд. 
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Буруто формула: С13H14N4S. Mr=258. Ёфта шуд: С=60,46; Н=5,4; N=21,7; 

S=12,4; Ҳисоб карда шуд: С=60,51; Н=5,45; N=22,02; S=12,45. ИС спектр 

1602, 1568, 1556 ва 687 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3126 см-1 ва барои СН3- 2757см-1. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. 

дар СDСl3, 1.13 (t,3H,CH3), 3.25 (s,2H,CH2) 4.28 (s,1H,NH), барои г у р ӯ ҳ и  п-

толил протонҳо дар мавзеҳои 7.32 (d, H-o) ва 7.50 (d, H-m), 8.03 (С(5)-Н). 

Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 154.91 С-2,107.30 (C-5), 143.77 (C-6), 138.85 

(C-7a), 43.93 (СН3), 31.75 (СН2), 129.75 (С-i), 122.61 (C-o),129.87 (C-m) 119.28 

(С-р). 

2.3.2. Синтези 2-пропиламино-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (7) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 250 млл 2,94г (0,01мол) 2-бромо -5Н-6-

пара(толил) идазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро гирифта ба он 1,18г (0,02мол) 

пропиламин ҳамроҳ карда дар ҳалкунандаи спиртиэтил 5-соат меҷушонем. 

Баъди хунук кардан омехтаи реаксиониро бо 0,82г (0,01мол) атсетати натрий 

нейтрал мекунанд. Сипас такшини ҳосилшударо дубора перекристализатсия 

намудем. Баромади реаксия 70,3%-ро ташкил намуд. Буруто формула: 

С14H16N4S. Mr=272. Ёфта шуд: С=61,76; Н=5,88; N=20,58; S=11,76. Ҳисоб 

карда шуд: С=62,26; Н=6,38; N=21,08; S=12,26. ИС спектр: 1668, 1658, 1566 

ва 678 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол C-

NH-3136 см-1 ва барои СН3- 2757см-1. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3,δ7.87 

С(5)-Н, 7.74 (d, H-o) 6.95 (d, H-m), 1.33 (t, 3H, CH3CH2CH2CH2NH), 3.21 (d, 2H, 

CH3CH2CH2NH), 3.31 (d, 2H, CH3CH2CH2NH), 3.97 (s, 1H, CH3CH2CH2CH2NH). 

Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 159.54 (С-2), 107.56 (С-5), 138.72 (С-6) ва 

142.32 (С-7а), 129.98 (С-i), 128.84 (C-m), 126.21 (C-o) 119.59 .(С-р),14.94,(СН3), 

21.11 (СН3СН2СН2СН2), 33.37 (СН3СН2СН2) 47.02 (СН3СН2СН2). 



 

56 

 

2.3.3. Синтези 2-бутиламино-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (8) 

2,94г(0,01мол)2-бромо-5Н-6-пара(толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолро гирифта ба он 1,46г (0,02мол) бутиламин ҳамроҳ карда дар 

ҳалкунандаиспиртиэтил 6-7-соат дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 250 млл 

ҷушонидем.Пас аз хунук кардан такшини ҳосилшударо филтр карда хушк 

карда дубора дар ҳалкунандаи спирти этил перекристализатсия намудем. 

Баромади реаксия 68,4%-ро ташкил намуд. Буруто формула: С15H18N4S. 

Mr=286. Ёфта шуд: С=62,94; Н=6,29; N=19,58; S=11,2; Ҳисоб карда шуд: 

С=63,34; Н=6,69; N=19,98; S=11,6. ИС спектр: 1659, 1598, 1486 ва 657 см-1 

барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол C-NH-3123 см-1 

ва барои СН3- 2854см-1. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 0.89-0.91 

(t,3H,CH3CH2CH2CH2NH), 1.39 (d, 2H, CH3CH2CH2CH2NH), 1.45 (d, 2H, 

CH3CH2CH2CH2NH), 3.29 (d, 2H, CH3CH2CH2CH2NH) 4.78 (s, 1H, 

CH3CH2CH2CH2NH). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 159.50(С-2),106.83(С-

5),139.70(С-6) ва 142.30 (С-7а), 138.98 (С-i), 138.78 (C-m), 126.32 (C-o) ва 

120.69 (С-р), 13.63, (СН3), 20.18 (СН3СН2СН2СН2), 30.87 (СН3СН2СН2СН2) ва 

43.08 (СН3СН2СН2СН2). 

2.4. Синтез N-метил-N-(6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол-2-

ил)атсетамид (9) 

2,44г (0,01 мол) 2-метиламино-6-п-(толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол ва 25 мл ангидриди кислотаи сирко дар колбаи конусшаклтавасути 

мишалкаи магнитӣомехтава ҳалкарда мешаванд. Сипас маҳлули ҳосилшударо 

то мудати як шабонаруз дар ҳарорати хона нигоҳ дошта мешавад. Пас аз як 

шабонаруз такшони сафеди барфмонанд ҳосил мешавад, такшони 

ҳосилшударо филтр намуда, бо оби хунук, баъд бо эфир (2х20 мл) шуста, 

хушк мекунанд ва аз ДМФ аз нав перекристализатсия мекунанд. Баромад1.66 г 

(68%).Ҳарорати гудозиш 147-148°С. Брутто-формула: C14H14N4SO. Mr=286. 
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Ёфта шуд, %:C=58,74; H=4,89; N=19,58; S=11,188; O= 5,59. Ҳисоб карда 

шуд, %:C=58,93; H=4,95;N=19,67; S=11,22; O=5, 63. ИС спектр: 1678, 1668, 

1567 ва 688 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол 

C-NH-3126 см-1 ва барои СН3- 2767см-1. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3: 

7.89(H-5), δ1.39 N-CH3,СН3-СО-2.18 ва 6.87 (s, 2H,o-H) 6.91(s,2H,m-H). 

2.4.1. Синтез N-этил-N-(6-(пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-2-

ил)атсетамид (10) 

Ба монанди кори (11) 2,58г (0,01мол) 2-этиламино-5Н-6- (п-толил) 

идазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 28 млл ангидриди кислотаи сирко 

ҳосилшудааст. Баромад 1,96г (76%). Ҳароратигудозиш=153-1540С Брутто-

формула: C15H16N4SO.  Mr=300. Ёфта шуд, %: C=60; H = 5,33; N= 18,66; 

S=10,666; O=5,333. Ҳисоб карда шуд, %: C=60,05; H=5,37; N=18,7; S=10,7; 

O=5,37. ИС спектр: 1658, 1598, 1466 ва 658 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, 

C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол C-NH-3126 см-1 ва барои СН3- 2747см-1. 

Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3,7.81(H-5),δ1.15,1.21N-СН2-CH3,СН3-СО-2.11 

ва 6.87 (s, 2H, o-H Ar-СН3) 6.88 (s, 2H, m-H Ar-СН3). Спектр 13С-РМҲ ҳд.м. 

дар СDСl3 172.5 (C-2), 110.45(C-5), 138.41 (C-6),145.22 (C-7a) 11.86 (CН3СН2-

N-COCH3-), 52.59 (CН3СН2-N-COCH3), 23.00 (CH3CH2-N-COCH3), 169.34 

(CH3CH2-N-COCH3). 

2.4.2. Синтези N-пропил-N-(6-(пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол-2-ил)атсетамид (11) 

 Ба монанди кори (12) 2,72г (0,01мол) 2-пропиламино-5Н-6-(п-толил) 

идазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 31 млл ангидриди кислотаи сирко 

ҳосилшудааст. Баромад 1,94г (71,3%). Ҳарорати гудозиш 161-1620С. Брутто-

формула:C15H16N4SO, Mr=314. Ёфта шуд, %: C=61,15; H = 5,73; N=17,83; 

S=10,19; O=5,095. Ҳисоб карда шуд, %: C=61,15; H=5,77; N=17,87; S=10,23; 

O=5,135. ИС-спектр,ν,см-1:1607(C=N),1527(C=N),677(C-S-C) ва1496см-
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1(C=C).1670 (C=O),3103(-СH2-CO-N),2952-2526-1191,957 ва 690(п-СН3-

C6H4),1450,1390, 3103(NCOCH3,NCOCH2CH2CH2CH3,N-ивазкунандаҳои 

алкилӣ),1670– 1710 (C=O). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 7.93 (5-H), 

1.15,1.35 ва 2.19 (СН3-СО-ва N-СН2-CH3), 6.88 (d,2H,o H) ва 6.98 (d,2H,m-H) 

барои гурӯҳип-толил. Спектр 13С-РМҲ ҳ.м.  дар СDСl3 168.6 (C-2), 107.03 (C-

5),147.03 (C-6),149.78 (C-7a), 12.93 (CН3СН2-CH2-N-COCH3-), 19.33 (CН3СН2-

CH2-N-COCH3-), 27.83 (CН3СН2-CH2-CH2-N-COCH3-), 48.42 (CН3СН2-CH2-

CH2-N-COCH3-), 21.50 (CH3CH2-N-COCH3), 179.60 (CH3CH2-N-COCH3). 

2.4.3. Синтез N-бутил-N-(6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-2-

ил)атсетамид (12) 

 Ба монанди кори (13) аз 2,86г (0,01мол) 2-бутиламино-5Н-6-(п-толил) 

идазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 35 млл ангидриди кислотаи сирко 

ҳосилшудааст. Баромад 1,88г (66%). Ҳарорати гудозиш 168-1690С. Брутто-

формула:C17H20N4SO, Mr=328. Ёфта шуд, %: C=62,19; H =6,097; N=17,073; 

S=9,756; O=4,878. Ҳисоб карда шуд, %: C=62,24; H=6,147; N=17,123; S=9,8; 

O=4,92. ИС-спектр,ν,см-1: 1670(C=N),1527 (C=N),677(C-S-C) ва1496 см-

1(C=C),2952- 2526, 1191, 957,690 п-СН3-Ph), 3103 (-СH2-CO-N), 1450, 1390, 

3103 (N-алкил.ивазкунандаҳо), 1670–1710 (C=O). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар 

СDСl3,7.89 (5-H,1.13,1.58,3.45 ва 2.21(СН3-СО-ва N-СН2- CH3),6.71 (d,2H,o-H) 

ва 6.58 (d,2H,m-H) барои гурӯҳи-толил. Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 159.9 

(C-2), 119.07 (C-5),157.95 (C-6),164.78 (C- 7a), 15.93 (CН3СН2-CH2-CH2-N-

COCH3-), 23.33 (CН3СН2-CH2-CH2-N- COCH3-), 29.93 (CН3СН2-CH2-CH2-N-

COCH3-), 53.42 (CН3СН2-CH2-CH2-N-COCH3-), 24.50 (CH3CH2-N-COCH3), 

168.60 (CH3CH2-N- COCH3). 

2.5. Синтези 2-морфолино-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (13) 

Ба монанди кори (8) аз 2,94 г (0,01мол) 2-бромо-5Н-6-(пара-толил) 

имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 1,74 г (0,02 мол) морфолин ҳосил шудааст. 
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Буруто формула: С15H16N4SО.   Mr=300. Ёфта шуд: С=60; Н=5,33; N=18,66; 

S=10,66; О=5,33. ИС спектр: 1648, 1558, 1466 ва 638 см-1 барои C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол C-NH-3116 см-1 ва барои СН3- 

2387см-1. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 3.39 (АА`4H,NCH2) ва 3.79 

(ВВ`,4H,OCH2), 7.72 (s,1H-5), 7.61 (m,2Н-o), 7.23 (m,2H-м). Спектр 13С-РМҲ 

ҳ.м. дар СDСl3 164.89 (С-2),107.23 (С-5), 140.39 (С-6),141.99 (С-7а); 131.00 (C-

i), 127.16 (С-о),132.85 (C-m),121.46 (С-р) барои гурӯҳи морфолин δ 47.29 

(NCH2) ва 65.73 (О(CН2)2). 

2.5.1. Синтези 2-пиперидин-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (14) 

Дар колбаи мудавари ҳаҷмаш 300 млл 2,94г(0,01мол)2-бромо-5Н-6-

(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро гирифта ба он 1,7г (0,02мол) 

пиперидинро ҳамроҳ карда дар ҳалкунандаи спирти этил 5-6-соат ҷушонидем. 

Пас аз хунук кардан такшини ҳосилшударо филтр карда хушк карда дубора 

дар ҳалкунандаи спирти этил перекристализатсия намудем. Баромади реаксия 

73,4%-ро ташкил намуд. Буруто формула: С16H18N4S. Mr=298. Ёфта шуд: 

С=64,43; Н=6,04; N=18,79; S=10,74; Ҳисоб карда шуд: С=64,93; Н=6,54; 

N=19,29; S=11,24; Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 

1.49(s,6H,CH2);4.48(s,4H,NCH2) Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 163.60(С- 2), 

107.52, (С-5), 141.29 (С-6), 143.82 (С-7а) 131.35 (C-I), 124.39 (С-о), 128.60 (C-

m), 119.36 (С-р) барои гурӯҳи пипериддин δ 67.51 (NCH2),38.70 (β-СН2); 

13.73 (γ-СН2) муқарар шудааст. 

2.5.2. Синтези 2-гидразино-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (15) 

Ба монанди кори (10) 2,94 г (0,01мол) 2-бромо-5Н-6-(пара-толил) 

имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 0,64 г (0,02 мол) гидразин ҳосил шудааст. 

Буруто формула: С11H11N5S. Mr=245. Ёфта шуд: С=53,877; Н=4,489; 
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N=28,57; S=13,06. Ҳисоб карда шуд: С=53,927; Н=4,539; N=28,62; S=13,11. 

ИС спектр: 1648, 1468, 1446 ва 628 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, 

C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол C-NH-3116 см-1 ва барои СН3- 2787см-1. 

Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, δ7.89 (s,2H,NH2), 4.75 (s,1H,NH), 6.92 (s,1H-

5),6.71-6.68 ((d,2H,C-о,Ar-СН3), 6.68-6.69 (d,2H,C-m,Ar-СН3). Спектр 13С-РМҲ 

ҳ.м. дар СDСl3 168.58 (С-2). 119.28 (С-5), 149.85 (С-6),151.83 (С-7а) 137.67 (С-

i), 128.63 (C-o), 139.45 (C-m) 121.16(С-р). 

2.6. Синтези 2-метилтиоэтил-5Н-6-(пара-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-
тиадиазол (16) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 250 млл 1,76г (0,01мол) 2-

метилтиоэтил-5-амино-1,3,4 тиадиазолро бо 2,13г (0,01мол) пара-метил 

фенатсилбромид дар 120 млл ҳалкунандаи бутаноли нормалӣ то муддати 5 

соат ҷушонида пас аз ҳал шудани моддаҳои ба реаксия дохилшаванда такшони 

ҳосилшударо филтр намуда ва бо 0,82г (0,01мол) атсетати натрий нейтрал 

намудем. Пас аз нейтрал намудани такшони моддаи ҳосилшударо дубора 

тавасути 135 мл спирти этил то ҳалшудани модда перекристализатсия намуда 

баъди хунук шудани маҳлул такшони сафеди сузанмонанд ҳосил шуд, ки онро 

филтр намуда хушк карда дар зарфҳо гирифта шуд. Баромад 1,38 г 

(78,8%).Ҳарорати гудозиш 204-205 0С. Брутто-формула:C14H15N3S2, Mr=289. 

Ёфта шуд, %: C=58,13; H =5,19; N=14,53; S=22,145. Ҳисоб карда шуд, %: 

C=58,18; H=5,247; N=14,58; S=22,185. ИС-спектр, ν, см-1: 789 см-1 С2-S1-C7а. 

барои асиметри СН3 дар мавзеъи 3180 см-1. 1656 см-1 С=N-гурӯҳитиадиазолӣ, 

1563, 1504 см-1.C=N- ва С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3308 см-1барои гурӯҳип-

толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 8.46 (s,1H,C(5)-H), 1.87 (t,3H,СН3S-), 

3.06 (q,2H,СН3S-СН2СН2), 2.46 (s,2H, СН3S-СН2CH2) 7.69 (s,2H-o, п-СН3-

Ph),7.44, (s, 2H-m, п-СН3-Ph), 7.98 (s, 2H-п, п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. 

дар СDСl3 δ=164.65 (С-2),152.70 (С-7а), 147.19 (С-6),133.54 (С-i), 128.43 (C-o), 

127.39 (C-m), 125.68 (C-p), 112.57 (C5), 8.39  (CH3SCH2CH2), 50.96 

(CH3SCH2CH2), 56.32 (CH3SCH2CH2). 
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2.6.1. Синтези 2-этилтиометил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (17) 

Ба монанди кори (15) аз 1,76 г (0,01 мол) 5-амино-2-этилтиометил 1,3,4 

тиадиазол ва 2,13г (0,01мол) пара-метилфенатсилбромид ҳосил шудааст. 

Баромад 1,267 г (72%). Ҳароратигудозиш 209-2100С. Брутто-

формула:C14H15N3S2, Mr=289. Ёфта шуд, %: C=58,13; H =5,19; N=14,53; 

S=22,145. Ҳисоб карда шуд, %: C=58,18; H=5,247; N=14,58; S=22,185. . ИС-

спектр, ν, см-1: 769 см-1 С2-S1-C7а. барои асиметри СН3 дар мавзеъи 3279 см-1. 

1666 см-1 С=N-гурӯҳи тиадиазолӣ, 1553, 1498 см-1.C=N- ва С=С- гурӯҳи 

имидазолӣ, 3208 см-1барои гурӯҳип-толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар 

СDСl3,7.96 (s,1H,C(5)-H), 1.24 (t,3H,СН3S-СН2), 2.86 (q,2H, СН3СН2S-), 1.91 (s, 

2H, СН3СН2S-CH2). 6.39 (s, 2H-o, п-СН3-Ph), 6.57 (s, 2H-m, п-СН3-Ph). Спектр 

13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=163.67 (С-2),153.80 (С-7а),139.23 (С-6), 131.72 (С-

i),127.87 (C-o),126.84 (C-m), 123.27 (C-p),111.25 (C-5), 5.85 (CH3CH2SCH2), 

43.95 (CH3CH2SCH2), 50.27 (CH3CH2SCH2). 

2.6.2. Синтези 2-метилтиопропил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (18) 

Дар колбаи конусшакл 1,88г(0,01мол) 2-метилтиопропил 1,3,4-

тиадиазолро гирифта ба он 2,13г (0,01мол) параметилатсетофенон- бромидро 

ҳамроҳ карда дар ҳалкунандаиспиртибутил 6 соатмеҷушонем. Баъди хунук 

кардан омехтаи реаксиониро бо 0,82г (0,01мол) атсетати натри нейтрал 

мекунанд. Сипас такшини ҳосилшударо филтр намуда дубора 

перекристализатсия намудем. Баромади реаксия 73,4%-ро ташкил 

намуд.Ҳарорати гудозиш 2200С. Брутто-формула:C15H17N3S2, Mr=303. 

Ёфта шуд, %: C=59,4; H =5,6; N=13,86; S=21,12. Ҳисоб карда шуд, %: 

C=59,44; H=5,66; N=13,9; S=21,18. ИС-спектр, ν, см-1: 778 см-1 С2-S1-C7а. 

барои асиметри СН3 дар мавзеъи 3090 см-1. 1646 см-1 С=N-гурӯҳи тиадиазолӣ, 

1653, 1494 см-1.C=N- ва С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3298 см-1барои гурӯҳип-
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толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 9.01 (s,1H,C(5)-H), 1.33 

(t,3H,СН3СН2СН2), 2,62 (s,2H,СН3СН2СН2), 2.97 (d,H,СН3СН2СН2S-), 3.07 

(s,2H,СН2СН2),2.89 (s,2H,СН2СН2); п-СН3-C6H4 δ=7.75 (s,2H-o,п- СН3-Ph) 

ва7.77 (s,2H-m,п- СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ:154.36 С-2), 

135.40 (С-7а),134.93 (С-6), 122.70 (С-i), 121.59 (C-o), 116.37 (C-m), 111.04 (C-

п), 109.02 (C-5), 33.26 (CH3CH2CH2SCH2-CH2), 31.29 (CH3CH2CH2SCH2 CH2), 

30.07 ((CH3CH2CH2SCH2CH2), 21.62 (CH3CH2CH2SCH2CH2), 13.43 

(CH3CH2CH2SCH2CH2). 

2.6.3. Синтези 2-пропилтиометил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (19) 

Ба монанди кори (18) аз 1,88 г (0,01 мол) 5-амино-2-пропилтио-метил 

1,3,4 тиадиазол ва 2,13г (0,01мол) пара-метилфенатсилбромид ҳосилшудааст. 

Баромад 1,2787 г (68%). Ҳарорати гудозиш 219-2200С. Брутто-

формула:C15H17N3S2, Mr=303. Ёфта шуд, %: C=59,4; H =5,6; N=13,86; 

S=21,12. Ҳисоб карда шуд, %: C=59,44; H=5,66; N=13,9; S=21,18. ИС-спектр, 

ν, см-1: 790 см-1 С2-S1-C7а. барои асиметри СН3 дар мавзеъи 3174 см-1. 1676 см-1 

С=N-гурӯҳитиадиазолӣ, 1643, 1504 см-1.C=N- ва С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3108 

см-1барои гурӯҳип-толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, 7.93 (s,1H,C(5)-H), 

1.23 (t,3H,СН3СН2СН2), 2,51 (s,2H,СН3СН2СН2), 2.77 (d,H,СН3СН2СН2S-), 3.06 

(s,2H, СН2 СН2), 2.89 (s,2H,СН2СН2); п-СН3-Ph δ=7.75 (s,2H-o, п-СН3-Ph) ва 7.76 

(s,2H-m,п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ:171.36 (С-2), 156.40 ((С-

7а), 154.93 ((С-6),142.70 ((С-i), 141.59 ((C-o), 136.37 ((C-m), 131.04((C-п), 

111.06((C- 5), 35.26 ((CH3CH2CH2SCH2 CH2), 33.29 ((CH3CH2CH2SCH2CH2), 

31.17 ((CH3CH2CH2SCH2CH2), 23.62 (CH3CH2CH2SCH2CH2), 14.23 

(CH3CH2CH2SCH2CH2). 

2.6.4. Синтези 2-этилтиопропил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (20) 

 Ба монанди кори (19) аз 2-этилтиопропил-5-амино-1,3,4 тиадиазол 

ва 2,13г (0,01мол) пара-метилфенатсилбромид ҳосилшудааст. Баромад 1,5г 
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(74%). Ҳароратигудозиш 228-2290С. Брутто-формула: C16H19N3S2.

 Mr=317. Ёфта шуд, %: C=60,58; H =5,99; N=13,249; S=20,189. Ҳисоб 

карда шуд, %: C=60,63; H=6,04; N=13,289; S=20,22. . ИС-спектр, ν, см-1: 789 

см-1 С2-S1-C7а. барои асиметри СН3 дар мавзеъи 3180 см-1. 1636 см-1 С=N-

гурӯҳитиадиазолӣ, 1523, 1487 см-1.C=N- ва С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3209 см-

1барои гурӯҳи п-толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3,8.03 (s,1H,C(5)-H), 

1.25 (t,3H, СН3СН2 СН2), 2,52 (s,2H,СН3СН2СН2), 2.87 (d,H,СН3СН2СН2S-), 3.08 

(s,2H,СН2СН2), 2.93 (s,2H,СН2СН2); п-СН3-C6H4 δ=7.76 (s,2H-o,п-СН3-Ph) ва 

7.76 (s,2H-m, п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ:163.26 (С-2),147.41 

(С-7), 143.97 (С-6), 135.70 (С-i), 133.59 (C-o), 127.47 (C-m), 125.05 (C-p), 108.96 

(C-5),37.26 (CH3CH2CH2SCH2-CH2), 35.29 (CH3CH2CH2SCH2CH2), 31.17 

(CH3CH2CH2SCH2 CH2), 23.62 (CH3CH2CH2SCH2CH2), 17.13 (CH3CH2CH2SCH2 

CH2). 

2.6.5. Синтези 2-пропилтиоэтил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (21) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 75 млл 2,03г (0,01мол) 2-

пропилтиоэтил-5-амино-1,3,4 тиадиазолро бо 2,13г (0,01мол) пара-метил 

фенатсилбромид дар ҳалкунандаи бутаноли нормали дар муддати 5 соат 

ҷушонида омехтаи реаксиониро бо 0,82г (0,01мол) атсетати натрий нейтрал 

намудем. Сипас моддаи ҳосилшударо тавасути 83 мл спирти этил 

перекристализатсия намудем. Баромад 1,49 г (73,4% ). Ҳарорати гудозиш 223-

2240С. Брутто-формула:C16H19N3S2. Mr=317. Ёфта шуд, %: C=60,58; H 

=5,99; N=13,249; S=20,189. Ҳисоб карда шуд, %: C=60,63; H=6,04; N=13,289; 

S=20,22. ИС-спектр, ν, см-1: 787 см-1 С2-S1-C7а. барои асиметри СН3 дар 

мавзеъи 3164 см-1. 1656 см-1 С=N-гурӯҳи тиадиазолӣ, 1633, 1408 см-1.C=N- ва 

С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3306 см-1барои гурӯҳи п-толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. 

дар СDСl3, 8.01 (s, 1H,C(5)-H), 1.15 (t,3H,СН3СН2СН2), 2,49 (s,2H,СН3СН2СН2), 

2.57 (d,H,СН3СН2СН2S-), 3.05 (s,2H,СН2СН2), 2.73 (s,2H,СН2СН2); п-СН3-C6H4 
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δ=7.56 (s,2H-o,п-СН3-Ph) ва 7.46 (s,2H-m,п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар 

СDСl3 δ:152.38 (С-2), 135.47 (С-7а), 134.97 (С-6),122.78 (С-i), 121.69 (C-o), 

127.37 (C-m), 123.04 (C-p), 109.10 (C-5), 35.26 (CH3CH2CH2SCH2-CH2), 33.29 

(CH3 CH2 CH2 SCH2CH2), 30.27 (CH3CH2CH2SCH2CH2), 22.72 

(CH3CH2CH2SCH2CH2), 13.43 (CH3CH2CH2SCH2CH2). 

2.7. Синтези 2-(2-(метилсулфонил)этил)-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол (22) 

Ба 50 мл хлориди метилен 2,89 г (0,01 мол) 2-метилмеркаптоэтил-5Н-

6(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол илова карда шуд. Ба омехта 5,177 г 

(0,03 мол) кислотаи 3-хлороксибензол, ки дар 30 мл хлориди метилен гудохта 

шудааст, илова карда шуд. Омехтаи реаксиони мудати 3 соат омехта карда 

мешавад. Пас аз он, маҳлул то 15 мл бухор карда мешавад ва муддати як 

шабонарӯз дар ҳарорати озмоишӣ меистад. Кристаллҳои ҳосилшударо филтр 

карда хушк карда мешавад. Такшони ҳосилшуда тавасути изопропанол дубора 

перекристаллизатсия карда шуд. Баромад 1.86 г (64,35%).  Ҳарорати гудозиш  

223-224°С. Брутто-формула: C14H15N3S2O2. Mr = 321. Ёфта шуд, %:C=52,33; 

H=4,67; N=13,084; S=19,94; O=9,97. Ҳисб карда шуд, %:C=52,38; H=4,72; 

N=13,134;  S=19,99; O=10,01. ИС-спектр,ν,см-1):1658 (C=N),1546 (C=N),1453 

(C=C),670 (C-S-C),3126 (СН3 антисим.), 1268(SO2антисим.), 1511, 1385, 1318, 

1287, 1152, 1125, 3036 (C6H5), 1405(СН2). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар CDCl3 

(δ,ҳ.м.): 2.35 (1Н,CH3-S), 3.55 (2Н,S-CH2), 3.17 (2Н,CH2) 7.83 (2H,Ph,о-Н), 7.36 

(2H,Ph,м-Н),7.26 (1H,Ph, п-Н). 

2.7.1. Синтези 2-(2-(этилсулфонил)метил)-6-(пара-толил)имидазо[2,1- 

b][1,3,4]-тиадиазол (23) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 250 мл 68 мл хлориди метиленро бо 

2,89г (0,01 мол) 2-этилмеркаптометил-5Н-6(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол илова карда шуд. Ба омехта 5,177г (0,03 мол) кислотаи 3-
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хлороксибензол, ки дар 30 мл хлориди метилен гудохта шудааст, илова карда 

шуд. Омехтаи реаксиони мудати 3-4 соат омехта карда мешавад. Пас аз он, 

маҳлул то 18 мл бухор карда шуда ва муддати як шабонарӯз дар ҳарорати 

озмоишӣ меистад. Кристаллҳои ҳосилшударо филтр карда ва дар ҳалкунандаи 

изопропанол дубора перекристаллизатсия карда мешавад. Баромад 2,08 г 

(72%). Ҳарорати гудозиш 225-226 С. Брутто формула: C14H15N3S2O2. Mr = 

321. Ёфта шуд, %:C=52,33; H=4,67; N=13,084;  S=19,94; O=9,97. Ҳисб карда 

шуд, %:C=52,38; H=4,72; N=13,134;  S=19,99; O=10,01. ИС-спектр, ν, см-1: 

2865, 1165 ва 1198 барои гурӯҳи СН3-СН2-СН2, 668 барои C-S- C, 1282 ва 1137 

барои SO2-гурӯҳ, 1675ва 1568 барои С=N ва С=N, 1469 барои С=С, 1123-905, 

875-802 барои гурӯҳи п-толил. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3,δ=7.75 сигнали 

протонҳои p-СН3-C6H4 – дар майдони миёна дар ҳудуди δ 7.39 (s, 2H-o, п-СН3-

Ph), 7.78 (д, 2H-m, п-СН3-Ph) СН3СН2SO2CH2 ва СН3СН2СН2SO2CH2CH2- дар 

интеграли δ 1.35 (т, 3H, СН3СН2SO2CH2), 3.07 (q, 2H, СН3СН2SO2CH2), 2.78 (т, 

3H, СН3СН2SO2CH2). 

2.7.2. Синтези 2-(2-(метилсулфонил)пропил)-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол (24) 

Ба монанди кори (23) аз 3,03г (0,01мол) 2-мителтиопропил-5Н-6-(п-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол, пероксиди гидроген ва кислотаи сиркои 

яхин дар ҳарорати хона ва дар муддати як шабонаруз ҳосилшудааст.Баромад 

1,96 г (65%). Ҳароратигудозиш 233-2340С. Брутто-формула: C15H17N3S2О2. 

Mr=335г. Ёфта шуд, %: C=53,73; H =5,07; N=12,54; S=19,1; О=9,55. Ҳисоб 

карда шуд, %: C=53,77; H =5,11; N=12,58; S=19,14; О=9,59. ИС-спектр,ν,см-

1:1652 ва (C=N-имидазо-тиадиазол.фраг), 608 ва 1457(C-S-C-ва С=С-), 

2958(асим.), 1378(асим.), 1453(плоск.-маятн.) ва 1308(SO2асим.), 1145см-

1(SO2сим.), 1278,1120 (СН3,СН2), 947,816 (п-толил гурӯҳ), 1458-1433 барои–

гурӯҳи СН2. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, δ=7.93, 7.23 (s,2H-o,п-СН3-Ph), 

7.72 (s,2H-m, п-СН3-Ph) 1.29 (s, 3H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 2.75 (s, 2H, 
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CH3CH2CH2SO2CH2 CH2), 4.08 (d, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.18 (m, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2 CH2) ва 4.52 (s, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2). Спектр 13С-

РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=159.32 (С-2), 107.06 (С-5),142.30 (С-6),135.59 (С-7а), 

6.35 CH3CH2CH2SO2CH2 CH2), 44.55 (CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 46.31 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 50.23 (CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 53.09 

(CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 119.37-123.11 (гурӯҳи п-толил). 

2.7.3. Синтези 2-(2-(пропилсулфонил)метил)-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол(25) 

3,03г (0,01мол) 2-пропилтиометил-5Н-6-(п-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазолро дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 75 мл гирифта ба он 1,02 

г(0,03мол) пероксиди гидроген ва 3,6г (0,06мол) кислотаи сиркои яхин дар 

ҳарорати хона то ҳал шудани моддаи авала омехта намудем. Пас аз пурра ҳал 

шудани модда маҳлулро мудати як шабонаруз дар ҳарорати хона нигоҳ 

медорем, ва сипас такшони ҳосилшударо филтр намуда бо омехтаи спирти 

этил ва изопропанол дубора перекристализатсия менамоем. Баромад 2,075 г 

(68,5%). Ҳароратигудозиш 232-2330С. Брутто-формула:C15H17N3S2О2.

 Mr=335г. Ёфта шуд, %: C=53,73; H =5,07; N=12,54; S=19,1; О=9,55. 

Ҳисоб карда шуд, %:C=53,77; H =5,11; N=12,58; S=19,14; О=9,59. ИС-

спектр,ν,см-1:1652 ва 1545(C=N-имидазо-тиадиазол.фраг), 688 ва 1467(C-S-C- 

ва С=С-), 2958 (асим.), 1388(асим.), 1453 (плоск.-маятн.) ва 1320(SO2асим.), 

1158см-1(SO2сим.), 1289, 1119(СН3,СН2), 937, 806(гурӯҳи п-толил), 1460-1453 

барои гурӯҳи–СН2. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, δ=8.04 , 7.39 (s, 2H-o, п-

СН3-Ph), 7.75 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 2.34 (s, 3H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 2.75 (s, 

2H,CH3CH2CH2SO2 CH2CH2), 4.23 (d, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.29 (m, 2H, 

CH3 CH2CH2SO2CH2CH2) ва 4.71 (s, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2). Спектр 13С-

РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, δ=181.32 (С-2),108.75 (С-5), 147.40. (С-6),148.69 (С-7а), 

6.58 CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 47.65 (CH3 CH2 CH2 SO2 CH2 CH2), 47.41 
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(CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 53.33 (CH3 CH2 CH2 SO2 CH2 CH2), 56.07 

(CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 123.38-137.11 ( гурӯҳи п-толил). 

2.7.4. Синтези 2-(2-(этилсулфонил)пропил)-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол (26) 

Ба монанди кори (25) аз 3,17г (0,01мол) 2-этилтиопропил-5Н-6-(п-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол, пероксиди гидроген ва кислотаи сиркои 

яхин дар ҳарорати хона ва дар муддати як шабонаруз ҳосилшудааст.Баромад 

2,16 г (68%). Ҳароратигудозиш 241-2420С. Брутто-формула:C16H19N3S2О2. 

 Mr=349г. Ёфта шуд, %: C=55,01; H =5,44; N=12,0349; S=18,34; 

О=9,169. Ҳисоб карда шуд, %: C=55,05; H =5,48; N=12,079; S=18,38; О=9,21. 

ИС-спектр,ν,см-1: 1682 ва 1535(C=N-имидазо-тиадиазол.фраг), 681 ва 1478(C-

S-C-ва С=С-), 2978(асим.), 1389(асим.), 1453(плоск.-маятн.) ва 1321(SO2асим.), 

1159см-1(SO2сим.), 1287, 1123(СН3,СН2), 937,806(гурӯҳи п-толил), 1471-

1439барои гурӯҳи–СН2. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3,δ=8.05 , 7.74 (s,2H-

o,п-СН3-Ph),7.80 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 1.49 (s, 3H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 2.75 

(s, 2H, CH3 CH2 CH2SO2CH2CH2), 4.21 (d, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.28 (m, 

2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2) ва 4.71 (s, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2).      

Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=139.74 (С-2),110.04 (С-5), 149.40. (С-

6),139.79 (С-7а), 6.75 (CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 45.63 (CH3 CH2CH2SO2CH2 

CH2), 47.41 (CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 50.89 (CH3 CH2 CH2SO2CH2 CH2), 53.19 

(CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 123.47-137.11 (гурӯҳи п-толил). 

2.7.5. Синтези 2-(2-(пропилсулфонил)этил)-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол (27) 

Дар колбаи мудавари ҳаҷмаш 120 мл 3,17 г (0,01мол) 2-пропилтиоэтил-

5Н)-6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолро гирифта ба он 1,02 г(0,03мол) 

пероксиди гидроген ва 2,04г (0,034мол) кислотаи сиркои беобро илова карда 

то ҳал шудани мода дар ҳарорати 20-250С омехта намудем. Баъди пурра ҳал 
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шудани модда маҳлули ҳосилшударо муддати як шабонарӯз дар ҳарорати хона 

нигоҳ доштем, ки дар натиҷа кристалҳои сафед такшон шуд. Такшони 

ҳосилшударо филтр намуда бо омехтаи спирт ва эфир шуста хушк карда 

дубора тавасути 58 мл омехтаи спирт ва изопропанол (2:3) перекристализатсия 

намудем. Баромад 2,82 г (72%). Ҳарорати гудозиш 248-2490С. Брутто-

формула:C16H19N3S2О2. Mr=349г. Ёфта шуд, %: C=55,01; H =5,44; N=12,0349; 

S=18,34; О=9,169. Ҳисоб карда шуд, %:C=55,05; H =5,48; N=12,079; S=18,38; 

О=9,21. ИС-спектр,ν,см-1:1662 ва 1535(C=N-имидазо-тиадиазол.фраг), 679 ва 

1467 (C-S-C-ваС=С-), 2978(асим.), 1388(асим.), 1453(плоск.-маятн.) 

ва1308(SO2асим.), 1155см-1(SO2сим.), 1288, 1120(СН3,СН2), 937, 806( гурӯҳи п-

толил),1468-1438барои гурӯҳи–СН2. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3, δ=7.75 

7.73 (s,2H-o,п-СН3-Ph), 7.81 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 1.49 (s, 3H, CH3 CH2 

CH2SO2CH2CH2), 2.95 (s, 2H, CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.28 (d, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.38 (m,2H,CH3CH2CH2SO2CH2CH2) ва 4.72 (s, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2 CH2).  

2.8. Синтез 2-фенилтио-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазола 

(28) 

0,4 г (0,01 мол) гидроксиди натрийро дар 2 мл об ҳал карда, баъд 4 мл 

диоксан ва 1,1 г (0,01 мол) тиофенол илова мекунанд. Маҳлул дар муддати 30 

дақиқа омехта карда мешавад. Сипас маҳлули нав тайёркардаи намаки 

тиофенолати натрий ба маҳлули 2,94 г (0,01 мол) 2-бромо-6-п-

(толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар 10 мл DMF дар давоми 30 дақиқа 

дар ҳарорати 25-30°C омехта карда мешавад. Пас аз ба итмом расидани 

реаксия моддаи мобайние, ки ҳосил мешавад, филтр карда, бо об (4х15 мл) 

шуста, хушк ва бо диоксан дубора перекристаллизатсия мекунанд. Баромади 

реаксия 2,146 г (73%). Ҳароратиҷушиш 210-212° C. Брутто-формула: 

C17H13N3S2. Mr=323. Ёфташуд, %: C=63.16; H=4.025; N=13; S=19.81. Ҳисоб 

карда шуд, %: C=63.21; H=4.075; N=13.06; S=19.86. ИС-спектр: 1634, 1646, 

1653 (C=Nфрагментитиадиазоли); 1567, 1566, 1562 (C=N – фрагменти имид.); 
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1468, 1465, 1448 (С=С – фрагменти имид.); 687, 686, 668 см-1 (C-S-C – 

фрагменти тиад.); 1192-1028 и 932-812 см-1барои п-(толил). Спектр 1Н-РМҲ 

ҳ.м. дар СDСl3, δ=8.00 (C(5)-Н); 2.69 (s,3H),7.81 (s,2H),7.80 (s, 2H); 7.79(s,2H-

o,п-СН3-Ph),7.78 (s,2H-m,п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=163.69 

(С-2),135.37 (С-6),145.73 (С-7а)(d, J 54.9 Hz), 133.92 (С-i),132.52 (C-

m)(d,J=101.5Hz),127.70 (C-o), 120.93(C-p), 109.65 (C-5), 17.35 (CH3). 

2.8.1. Синтез 2-бензилтио-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(29) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 150 мл 10 мл кислотаи сулфати 

консентронида гирифта пас аз он 1,89 г(0,02мол) тиосемикарбазид ва 3г 

(0,02мол) бензилроданит илова карда шуд. Омехтаи реаксиони мудати 3-соат 

дар ҳарорати 650С омехта ва ҷушонида шуд. Пас аз он ба маҳлули ҳосилшуда 

маҳҳлули 48%-и гидрооксиди натрий то муҳити маҳлул нейтрал шудан илова 

мекунем, баъди нейтрал шудан такшони зард ҳосил мешавад, ки онро тавасути 

қоғази филтри ҷудо карда хушк карда шуд. Модаи ҳосилшударо ба колбаи 

конусшакли ҳаҷмаш 200 мл бомиқдори эквимолӣ 2,13г (0,01мол) 

параметилфенатсилбромид ва 2,23г(0,01мол) 2-амино 5-бензилтио 1,3,4 

тиадиазол дар 56 мл ҳалкунандаи бутаноли қутби мудати 4-5 соат ҷушонидем, 

ки дар натиҷа такшони зарди сафедчатоб ҳосилшуд. Такшони ҳосилшударо 

филтр намуда бо 0,82 г (0,01мол) атсетатинатрий нейтрал намудем сипас 

модаи ҳосилшударо тавасути омехтаи спирти этил ва изопропанол (2:1) то 

ҳалшавии модда перекристализатсия намудем, ки дар натиҷа кристалҳои 

сафеди сузанмонанд ҳосил шуд. Баромад 1,57г (68,98%). Ҳарорати гудозиш 

218-2190С. Брутто-формула:C18H15N3S2. Mr=337г. Ёфта шуд, %: C=64,095; H 

=4,45; N=12,46; S=18,99. Ҳисоб карда шуд, %:C=64,135; H =4,49; N=12,51; 

S=19,03. ИС-спектр,ν,см-1: 2549 см-1СН3, 1319СН2 ва 1389 СН3, 681 C2-S1-C7a 

1645 С=N-тиадиазол, 1569С=Nимидазол, 1479 С=С, 738СН-бенз. Спектр 1Н-

РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=8.7 (s,1H,C(5)-H); 3.69 (t,3H,CH3), 4.50 (q,2H,CH2); 7.72 

(s,2H-o,п-СН3-Ph), 7.64 (s,2H-m,п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 
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δ=161.66 (C-2), 147.20 (C-6),143.79 (C-7а), 133.67 (С-i), 132.39 (C-m) 

(d,J=97.4Hz), 127.40 (C-o), 123.15 (C-p),109.51 (C-5), 28.81 (CH3CH2), 14.52 

(CH3CH2). 

2.9. Синтези 2-метил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(30) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 100 мл 1,15 г (0,01 мол) 2-амино-

5метил-1,3,4 тиадиазолро гирифта ба он бо миқдори эквимолӣ 2,13г (0,01мол) 

параметилфенатсилбромидро илова намудем, сипас ба омехтаи реаксионӣ 56 

мл бутаноли-1-ро илова карда то муддати 4-5 соат ҷушонидем. Пас аз хунук 

шудани маҳлул такшони ҳосилшударо филтр намуда бо 0,82 г (0,01мол) 

атсетатинатрий нейтрал намудем. Моддаи ҳосилшударо хушк карда такроран 

бо омехтаи спирти этил ва оби муқатар (3:0,5) кристализатсия намудем. 

Баромад 1,5г (73%). Ҳарорати гудозиш 186-1870С. Брутто-формула: 

C12H11N3S. Mr=229. Ёфта шуд, %: C=62,88; H=4,8; N=18,34; S=13,97. Ҳисоб 

карда шуд, %:C=62,92; H=4,84; N=18,38; S=14,013. ИС-спектр: 1644, 1646, 

1663 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1576, 1568, 1564 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 

1458, 1448, 1445 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 687, 676, 658 см-1 (C-S-C – ҷузъи 

тиадиазолӣ.); 1192-1028 и 932-812 см-1барои (п-толил). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. 

дар СDСl3 δ=8.65 (s,1H,C(5)-H); 2.74 (t, С(2)1H,CH3), 7.61, 7.72 (s,2H-o, С(6) п-

СН3-Ph), 2.61 (s,2H-m,п-СН3-Ph). Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=21.5, 

147.2 (C-2), 137.25 (C-5),133.79 (C-7а), 135.67 (С-i), 131.39 (C-m)(d,J=97.4Hz), 

125.30 (C-o), 121.95 (C-p),111.61 (C-5). 

2.9.1. Синтези 2-этил-5Н-(6-пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(31) 

Ба монанди кори (30) аз 2-амино-5-этил 1,3,4 тиадиазол ва 

параметилфенатсилбромид дар ҳалкунандаибутанол-1 дармуддати 4-5 соат ба 

даст омадааст. Баромад 1,7г (71,5%). Ҳарорати гудозиш 191-1920С Брутто-

формула: C13H13N3S. Mr=243. Ёфта шуд, %: C=64,198; H=5,35; N=17,28; 
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S=13,17. Ҳисоб карда шуд, %:C=64,248; H=5,4; N=17,33; S=13,21. ИС-

спектр: 1664, 1656, 1667 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1586, 1578, 1554 (C=N – 

ҷузъи имидазолӣ.); 1468, 1458, 1456 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 687, 676, 658 

см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1190-1026 и 930-810 см-1барои (п-толил). 

Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=9.01 (s,1H,C(5)-H); 2.34, 3.65 (t, 

С(2)1H,CH3,СН2), 7.73, 7.70 (s,2H-o, С(6) п-СН3-Ph), 2.43 (s,2H-m,п-СН3-Ph). 

2.9.2. Синтези 2-пропил-5Н-(6-пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(32) 

Ба монанди кори (31) аз 2-амино-5-пропил 1,3,4тиадиазол ва 

параметилфенатсилбромид дар ҳалкунандаибутанол-1 дар муддати 6 соат ба 

даст омадааст. Баромад 1,68г (69%). Ҳароратигудозиш 196-1970С. Брутто-

формула: C14H15N3S. Mr=257. Ёфта шуд, %: C=65,37; H=5,84; N=16,34; 

S=12,45. Ҳисоб карда шуд, %:C=65,41; H=5,88; N=16,38; S=12,49. ИС-

спектр: 1684, 1676, 1676 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1576, 1578, 1543 (C=N – 

ҷузъи имидазолӣ.); 1478, 1468, 1466 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 687, 676, 658 

см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1193-1029 и 934-817 см-1барои (п-толил). 

Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=9.44 (s,1H,C(5)-H); 1.21, 2.09, 2.96 (t, 

С(2)1H,CH3 СН2СН2), 7.60, 7.69 (s,2H-o, 2Н-м С(6) п-СН3-Ph), 2.44 (s,2H-m, п-

СН3-Ph). 

2.9.3. Синтези 2-фенил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 
(33) 

1,77г (0,01мол) 2-амино 5-фенил 1,3,4 тиадиазолро дар колбаи 

конусшакли ҳаҷмаш 150 мл гирифта ба он бо миқдори эквимолӣ 2,13г 

(0,01мол) параметилфенатсилбромидрои лова намудем сипас ба омехтаи 

реаксионӣ 62 мл бутаноли-1-ро илова карда то муддати 6 соат ҷушонидем. Пас 

аз хунук шудани маҳлул такшони ҳосилшударо филтр намуда бо 0,82 г 

(0,01мол) атсетати натрий то нейтрал шудани муҳити маҳлул илова намудем. 

Моддаи ҳосилшударо хушк карда такроран бо омехтаи спирти этил ва 
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изопропанол (2:1) кристализатсия намудем. Баромад 1,38г (78%). Ҳарорати 

гудозиш 192-1930С. Брутто-формула: C17H13N3S.  Mr=291. Ёфта шуд, %: 

C=70,10; H=4,47; N=14,43; S=10,99. Ҳисоб карда шуд, %:C=70,14; H=4,51; 

N=14,48; S=11,04. ИС-спектр: 1664, 1665, 1663 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1567, 

1571, 1558 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1447, 1458, 1465 (С=С – ҷузъи 

имидазолӣ.); 676, 664, 608 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1189-1008 и 912-

802 см-1барои (п-толил). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=9.46 (s,1H,C(5)-H); 

8.05, 7.59, 2.96 (t, С(2)2H-о, Н-м, Н-п С6Н5), 7.57, 7.60 (s,2H-o, 2Н-м С(6) п-

СН3-Ph), 2.33 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 

2.10. Синтези 2-бром-5-тиосино-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (34) 

2,94г (0,01мол) 2-бром-5Н-(6-пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолро дар колбаи мудавари дугарданаи ҳаҷмаш 150 мл гирифта ба он бо 

миқдори эквимолӣ 0,97г (0,01мол) тиосианати каллий илова намудем, сипас ба 

омехтаи реаксионӣ 1,6г (0,01мол) броми молекулавиро тавасути қифи 

чакрарез то мудати 1соату 20 дақиқа дар ҳалкунандаи кислотаи атсетати яхин 

илова карда ва то беранг шудани бром омехта намудем. Пас аз беранг шудани 

бром такшони ҳосилшударо филтр намуда бо 0,82 г (0,01мол) атсетати натрий 

то нейтрал шудани муҳити маҳлул илова намудем. Моддаи ҳосилшударо хушк 

карда такроран бо омехтаи спирти этил ва бутанол-1 (2:1) кристализатсия 

намудем. Баромад 2,12г (73%). Ҳароратигудозиш 197-1980С. Брутто-

формула: C12H17N4S2Br. Mr=351. Ёфта шуд, %: C=41,03; H=1,99; N=15,95; 

S=18,23, Br=22,79. Ҳисоб карда шуд, %: C=41,08; H=2,04; N=16; S=18,28, 

Br=22,84. ИС-спектр: 1659, 1587, 1673 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1557, 1561, 

1568 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1457, 1468, 1475 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 

686, 674, 618 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1198-1018 ва 913-812 см-1 барои 

(п-толил). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=8.01, 8.07 (s,2H-o, 2Н-м С(6) п-

СН3-Ph), 3.03 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 
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2.11. Синтези 2-фенил-5-тиосино-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (35) 

2,91г (0,01мол) 2-фенил-5Н-(6-пара-толил) имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазолро дар колбаи мудавари дугарданаи ҳаҷмаш 150 мл гирифта 

ба он бо миқдори эквимолӣ 0,97г (0,01мол) тиосианати каллий илова намудем, 

сипас ба омехтаи реаксионӣ 1,6г (0,01мол) броми молекулавиро тавасути қифи 

чакрарез томудати 1соату 30 дақиқа дар ҳалкунандаи кислотаиа тсетати яхин 

илова карда ва то беранг шудани бром омехта намудем. Пас аз беранг шудани 

бром такшони ҳосилшударо филтр намуда бо 0,82 г (0,01мол) атсетати 

натрийто нейтрал шудани муҳити маҳлул илова намудем. Моддаи 

ҳосилшударо хушк карда такроран бо омехтаи спирти этил ва бутанол-1 (2:1) 

кристализатсия намудем. Баромад 2,12г (73%). Ҳароратигудозиш 197-1980С. 

Брутто-формула: C18H12N4S2. Mr=348. Ёфта шуд, %: C=62,068; H=3,45; 

N=16,09; S=18,39. Ҳисоб карда шуд, %:C=62,118; H=3,5; N=16,14; S=18,44. 

ИС-спектр: 1664, 1665, 1663 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1567, 1571, 1558 (C=N – 

ҷузъи имидазолӣ.); 1447, 1458, 1465 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 676, 664, 608 

см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1189-1008 ва 912-802 см-1барои (п-толил). 

Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3δ=8.07, 7.69, 7.76 (t, С(2)2H-о, Н-м, Н-п С6Н5), 

7.68, 7.71 (s,2H-o, 2Н-м С(6) п-СН3-Ph), 2.51 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 

2.11.1. Синтез 5-((2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-5-

ил)тио)-[1,3,4]-тиадиазол-2-амино (36) 

Дар колбаи конусшакли ҳаҷмаш 120 мл 3,51 г(0,01мол) 2-бромо-5 

тиосиано-(6-пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол (34)-ро гирифта ба он 

бо миқдори эквимоли 0,91 г (0,01мол) тиосемикарбазид дар ПФК 

(полифосфорная кислота) дар ҳарорати 50-550С мудати 5-6 соат омехта 

намудем. Пас аз он бо маҳлули 46%-игидрооксиди натрий то нейтрал шудани 

муҳити маҳлул илова намудем, ки дар натиҷа такшони сафед ҳосил шуд. 

Такшони ҳосилшударо филтр намуда хушк карда такроран бо омехтаи спирти 
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этил, бутанол ва толуол (3:2:1) перекристализатсия намудем. Баромад 2,4 г 

(69%). Ҳарорати гудозиш 221-2220С. 

Брутто-формула: C19H14N6S3Br.  Mr=425. Ёфта шуд, %: C=36,7; H=2,11; 

N=19,76; S=22,58; Br=18,82. Ҳисоб карда шуд, %: C=36,13; H=2,16; N=19,81; 

S=22,63; Br=18,87. ИС-спектр: 1679, 1567, 1671 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1547, 

1553, 1578 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1467, 1478, 1485 (С=С – ҷузъи 

имидазолӣ.); 695, 665, 621 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1187-1028 ва 923-

822 см-1 барои (п-толил). Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=8.01, 8.07 (s,2H-o, 

2Н-м С(6) п-СН3-Ph), 3.03 (s,2H-m, п-СН3-Ph). 

2.11.2. Синтез 5-((2-фенил-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол-5-

ил)тио)-[1,3,4]-тиадиазол-2-амино (37) 

Ба монанди кори (36) аз 2-фенил-5тиосино-(6-пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол ба он миқдори эквимолӣ 0,91 г (0,01мол) 

тиосемикарбазидро гирифта тавасути 10-11 г кислотаи сулфати 

консенторонида дар ҳарорати 26-270С то муддати 1-2 соат ба даст омадааст. 

Пас аз он омехтаи реаксиониро бо маҳлули 48%-игидрооксиди натрий то 

нейтрал шудани муҳити маҳлул илова намудем, ки дар натиҷа такшони сафед 

ҳосил шуд. Баромад 2,33 г (67%). Ҳарорати гудозиш 225-2260С. Брутто-

формула: C19H15N6S3.  Mr=422. Ёфта шуд, %: C=54,028; H=3,32; N=19,9; 

S=22,75. Ҳисоб карда шуд, %: C=54,028; H=3,32; N=19,9; S=22,75. ИС-

спектр: 1689, 1557, 1571 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1637, 1543, 1568 (C=N – 

ҷузъи имидазолӣ.); 1457, 1468, 1475 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 675, 655, 611 

см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1177-1018 ва 913-812 см-1 барои (п-толил). 

Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=8.04, 7.79, 7.65 (t, С(2)2H-о, Н-м, Н-п С6Н5), 

8.05, 7.89 (s,2H-o, 2Н-м С(6) п-СН3-Ph), 2.31 (s,2H-m, п-СН3-Ph), NH2 7.31. 



 

75 

 

2.12. Синтези N-((2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-5-

ил)метил)этилмамин (38) 

 Дар колбаи конусшакли ҳҷмаш 50 млл 2,94г (0,01мол) 2-бромо-5Н-6-

(пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2)-ро гирифта ба он 27-30млл 

спирти изо-пропил илова менамоем сипас ба моддаи (2) омехтае, ки аз 0,045г 

(0,01мол) этиламин, 0,6г (0,2мол) формалин ва як қатра кислотаи сирко таёр 

карда шудааст илова менамоем. Омехтаи реаксиониро то давомнокии 5 соат 

ҷушонида ва сипас хунук намудем, ки дар натиҷа такшони сафеди кристалӣ 

ҳосил шуд. Моддаи ҳосилшударо тавасути қоғази филтри ҷудо намуда хушк 

намудем. Баромад бо маҳсулнокии 68% (1,98г). Брутто-формула: C14H15N4S 

Br. Mr=351. Ёфта шуд, %: C=47,86; H=4,27; N=15,95; S=9,11; Br=22,79. 

Ҳисоб карда шуд, %: C=47,9; H=4,31; N=15,99; S=9,15; Br=22,83 ИС-спектр: 

1668, 1537, 1578 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1538, 1548, 1538 (C=N – ҷузъи 

имидазолӣ.); 1437, 1428, 1445 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 675, 625, 601 см-1 (C-

S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1137-1018 ва 928-829 см-1 барои (п-толил). Спектр 
1Н-РМҲ ҳ.м. дар СDСl3 δ=7.95, 7.93 (s,2H-o,п-СН3-Ph), 7.61, 7. 23, 2.37 (s,2H-

m, п-СН3-Ph), 3.79, 4.23, 2.71, 1.17 С(5)СН2NHCH2CH3.  Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. 

дар СDСl3 δ=135.74 (С-2), 135.04, 38.6,47.0, 17.6 (С-5) СН2NHCH2CH3 (С-6) 

(гурӯҳи п-толил) 147.79, 131.1, 127,87,132,6, 133.5, 23.3.  

2.12.1. Синтези N-((2-фенил-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-

5-ил)метил)этилмамин (39) 

Ба монанди кори 38 аз 2,91г (0,01мол) 2-фенил-5Н-6-(пара-толил) 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (33), омехтаи 0,045г (0,01мол) этиламин, 0,6г 

(0,2мол) формалин, як қатра кислотаи сирко ва ҳангоми ҷушонидан дар 

ҳалкунандаи спирти изопропил ба даст омадааст. Брутто-формула: 

C20H18N4S. Mr=346. Ёфта шуд, %: C=69,36; H=5,2; N=16,18; S=9,24; Ҳисоб 

карда шуд, %: C=69,41; H=5,25; N=16,23; S=9,29. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. дар 

СDСl3 δ=8.04, 7.61, 7,62 С(2) (s,2H-o, Н-m-С6Н5), 7.63, 7.17, 2.47 С(6) (s,2H-m, 
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п-СН3-Ph), 3.73, 4.17, 3.55, 2.31 С(5)СН2NHCH2CH3. Спектр 13С-РМҲ ҳ.м. дар 

СDСl3, δ=136.64, 131,09, 130.1 129,8 (С-2)(С6Н5), 135.87, 39.6, 48.01, 18.06 (С-

5) СН2NHCH2CH3 (137.69, 135.1, 129,37, 130.6, 131.7, 25.3 С-6) (гурӯҳи п-

толил). 

2.13. Синтези 8-метил-2-(пара-толил)-6h имидазо [1',2':4,5] [1,3,4] 
тиадиазол[3,2-a]пиримидин-6-он (40) 

Дар колбачаи конусшакл 1,81 г (0,01 мол) 2-амино-7-метил-5Н-

[1,3,4]тиадиазоло[3,2-а]пиримидин-5-онро гирифта дар 30 мл бутанол ҳал 

намуда ва онро  бо 2,13 г (0,01 мол) 2-бромо-1-(п-толил)этан-1-он омехта карда 

ҷушонида шуд. Омехтаи реаксионро  мудати  6 соату 30 дақиқа тавасути 

омехтакунаки гармидиҳи  омехта ва ҷушонида карда шуд. Пас аз хунуккунии 

омехта, такшони сафеди сузанмонан ҳосил шуд. Такшони ҳосилшударо 

тавасути филтр ҷудо карда бо 0,82 г (0,01 мол) атсетати натрий нейтрализатсия  

карда  ва бо об (3 х 70 мл) шуста, дар ҳаво хушк карда, бо спирти этил дубора 

перекристализатсия карда шуд. Баромади маҳсулот 1,57 г (87%) аст. Брутто-

формула: С15H12ОN4S. Mr=296. Ёфта шуд, Ёфта шуд, %: C=60,81; H=4,05; 

О=5,4; N=18,92; S=10,81; Ҳисоб карда шуд, %: C=60,86; H=4,1; О=5,9; 

N=18,97; S=10,86. ИК спектр 687, 1678, 1568 ва 1476 см-1 барои ҷузъҳои C-S-

C, С=Nтиадиазол, C=Nимидазол ва С=Симидазол ошкор гардид. Спектр 1Н-РМҲ ҳ.м. 

дар СDСl3  δ=8.04, 2.34, 2.48, 3.71, 4.35, 5.75, 6.49, 7.21 ва 7.35 ҳ.м барои СН3, 

СН3, (Н-о)(Н-п) ва (Н-С5) ҷузъҳои имидазотиадиазоливу пиримидин ошкор 

карда шудааст. 

2.14. ҚИСМИ ЭКСПЕРМЕНТАЛИИ ТАҲҚИҚОТИ ФАЪОЛИЯТИ 

БИОЛОГӢ 

Методи гузаронидани таҳқиқот. Хосияти зиддибактериявии модаҳо 

бо усули «Методические указания по определению чувствительности 

микроорганизмов к антибактериальным препаратам». МУК.4.2.1890-04. 

М.2004.-91с омухта шуданд.   
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Таҳқиқоти озмоишӣ. Бо мақсади таҳқиқи муқоисавии самарабахшии 

табобатии моддаҳо ба сифати тест-хайлҳо парвардаҳои стандартии типии 

микроорганизмҳо ва барои муайян намудани таъсири зиддимикробии 

моддаҳо, ки аз Бонки марказии коллексияҳои микроорганизмҳои иллатангези 

ИМАБ ба даст оварда шуданд, истифода гардиданд: 

• Staphylococcus aureus (золотистый стафилокок) 

• Salmonella dublin (салмонелла дублин) 

• Bac. аntracis (батсилус антраксис) 

• Escherichia coli (эшириха коли) 

Хайлҳо ба муддати 18-20 соат дар агари ғизоии гӯшту пептонӣ (АҒГП) бо 

иловаи 0,1% глюкоза парвариш карда шуданд, сипас онҳо дар маҳлули 

физиологӣ суспензия карда шуданд ва консентратсияи ҳуҷайраҳо то ба 109 мл 

тибқи тирагии оптики стандартии ОСО 42-28-29-85 расонда шуданд ва баъди 

ин силсилаи 10-каратаи маҳлулҳо то ба 103 ҳуҷайра /мл тайёр карда шуда, дар 

вазъи навҳосилкардашуда дар кор истифода бурда шуданд. 

Таъсирнокии махсуси зиддимикробии пайвастагиҳои 2, 4 ва 5 бо методи 

стандартӣ, омезишҳои силсилавӣ дар муҳитҳои гуногуни ғизоӣ, дар тест-

хайлҳои гуногун, дар мавриди сарбории гуногуни микробӣ (аз 10 то 105 

ҳуҷайра дар мл) омӯхта шуданд. 

Фаъолияти зиддибактериявии пайвастагиҳои 3а ва 40 дар шароити  in 

vitro бо усули диско-диффузионӣ нисбат ба бактерияҳои: стафилококка, 

синегной  палочки,  кишечной палочки, пастерелла, ва гурӯҳи грибка Candidоsе, 

ки аз ҳайвоноти гирифтори бемории роҳи нафас ҷудо карда шудаанд, омӯхта 

шуд. 

2.14.1. Фаъолияти зидди бемории силӣ дар шароити in siliko 

Зиёда аз 30 ҳосилаи 2-бром-6-(п-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро 

тавассути докинги молекулавӣ бо сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 

бактерияи Mycobacterium tuberculosis омӯхта шуданд бо истифода аз ду пойгоҳи 

додаҳои онлайни MCULE (https://mcule.com) ва SeamDock 

https://mcule.com/
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(https://seamless.rpbs.univ-paris-diderot.frb) анҷом дода шуд, ки қобилияти 

баландтарини молекуларо таъмин менамояд. Сафедаи ҳадафноки 

сиклопропаназаи CmaA1 бактерияи Mycobacterium tuberculosis ферменте 

мебошад, ки дар метаболизми қандҳои аминдор дар Mycobacterium tuberculosis 

иштирок менамояд. Ба сифати контроли мусбат тиоатсетазон - доруи зидди 

бемории сил истифода бурда шуд. 

2.14.2. Докинги молекулавии пайвастагиҳо барои омӯзиши хосиятҳои 
зиддидиабетии ҳосилаҳои 2-бром-6-(п-толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол дар шароити in silico. 

Таҳлили докингӣ бо истифода аз барномаҳои  “Molecular Operating 

Environment (MOE), 2014.09; Chemical Computing Group Inc., 1010 Sherbooke 

St. West, Suite #910, Montreal, QC, Canada, H3A 2R7, 2014” гузаронида шуд. 

Файли pdb-и сафеда ба MOE ворид карда шуд, ки дар он ҷо бо истифода аз 

асбоби "Site Finder"-и MOE макони пайвастшавӣ муайан карда шуд. Ҷойи 

пайвастшавӣ дар асоси ҷои пайвастшавии алоглиптин аз боқимондаҳои 

аминокислотаҳои зерин сохта шудааст: Arg125, Glu205, Glu206, Tyr547, 

Tyr631, Tyr662, Tyr666. Барои ҷойгиркунӣ бо истифода аз "triangle matcher" 

ҳамчун усули докинг анҷом дода шуд. Холҳои ΔG ва London ASE барои ҳисоб 

кардани арзишҳои баҳодиҳии энергияҳои пайвастшавӣ истифода шуданд. 

Функсияи баҳодиҳии London ΔG энергияи озоди пайвастшавии лигандаро аз 

як ҳолати додашуда ҳисоб мекунад. 

2.14.3. Фаъолияти биологии пайвастагиҳои 2, 17, 28 ва 29 ба морфологияи 

растании гандуми ватании навъи “Ормон” 

Пайвастагиҳои 2, 17, 28 ва 29-ро дар шароити озмоиши бо маҳлули 55%-

аи спирт ва намакҳои хлоридҳо пайвастагии комплекси ҳосил карда шуд. Аз 

комплекс пайвастагиҳо тавасути оби муқаттар маҳлулҳои 0,0025 ва 0,005% 

тайёр карда шуд. Дар асоси пайвастагиҳои комплексии ҳосилшуда таҳқиқоти 

фаъолияти биологии пайвастагихои комплексии мазкурро ба таври муқоисавӣ 

https://seamless.rpbs.univ-paris-diderot.frb/
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бо мақсади омӯзиши дараҷаи баландшавии поя ва дарозшавии хӯшаи гандуми 

навъи ормон дар шароити in vivo гузаронида шуд. Намунаҳои гандуми ватании 

ормон дар таҷрибаҳо ба таври тасодуфӣ интихоб карда шуданд. Объекти 

таҳқиқот навъи гандуми мулоими Ормон буда, дар Институти илмӣ-

таҳқиқотии хоҷагии қишлоқи Тоҷикистон парвариш карда шудааст ва ҳамчун 

моддаҳои фаъоли физиологӣ ҳосилаҳои гуногуни имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол дар консентратсияи (0,0025 ва 0,005% %) мавриди омӯзиш 

қарор гиритаанд. 

Дар натиҷаи гузаронидани таҳқиқот ҷиҳати омӯзиши таъсироти 

баландшавии қад ва дарозшавии хӯшаҳои гандуми ватанӣ асосан коркарди 

гандум бо консентратсияҳои мухталиф аз 0,0025 то 0,005%-а зимни 

пошдодани маҳлули комплексҳои мазкур  бо дар назардошти марҳилаҳои 

баъдии таҷриба гузаронда шуданд. 

 

  



 

80 

 

БОБИ 3. МУҲОКИМАИ НАТИҶАҲО 

Пайвастагиҳои гетеросиклии политарокумӣ (поликонденсиро-

нидашуда)-и дорои атомҳои нитроген ва сулфур, ки аҳамияти назариявию 

амалии химиявӣ ва биологӣ доранд солҳои охир таваҷҷӯҳи химикону 

дорусозонро бештар ба худ ҷалб намудааст.  

Тӯли даҳ соли охир дар бахши коркарди усулҳои муносиби синтез ва 

таҳқиқоти хосиятҳои химиявию фаъолияти биологии ҳосилаҳои 1,3,4-

тиадиазол ва мушобеҳ (аналогхо)-и тарокумшудаи он тадкикотҳои амиқ 

гузаронда шуданд. Ин ба рушди босуръати муқовимати микробҳо ва 

бактерияҳо дар баробари маводҳои доругии хусусияти зиддимикробию 

бактериалӣ дошта, ҳамзамон ба масмумият (заҳролудшавӣ)-и назарраси 

агентҳои маълуми табобатӣ ва коҳиши селективнокии бастагии зиёд дорад 

[88-89]. Мушкилоти мазкур бештар ба маводҳои доругии зидди бактериявӣ, 

зиддисилӣ, зиддизанбӯруғӣ ва зиддисаратонӣ дахлдоранд. Яке аз усулҳои 

муносиби дарёфти маводҳои доругии нав ва пурсамар ин тағйирдодани 

гурӯҳҳои фармакофорӣ ё дохил намудани гурӯҳҳои функсионалии нав дар 

молекулаи пайвастаҳои гетеросиклӣ мебошад [36, 58, 88]. Истифодаи усули 

мазкур имкониятҳои муносиб фароҳам месозад, ки пайвастаҳое, ки таъсири 

интихобӣ доранд, метавонанд фаъолияти баланди биологӣ ва масмумияти 

камтарро дар худ дошта бошанд [95, 96,103].  

Дар иртибот ба иттилооти болозикр дар таҳқиқоти мазкур синтез ва 

таҳқиқи хосиятҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 

ҳосилаҳои ду муъовизавии он, ки дар мавқеъҳои 2-юм ва 5-уми ҳалқаи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ атомҳои бром ва гидрогени мутаҳаррик 

доранд, мавриди омӯзиш қарор дода шудааст. 

Атоми бром дар мавқеи дуюм мутаҳаррик буда, онро бо маводҳои 

нуклеофилии мухталиф иваз менамояд, ки имконияти васеъи ҳосилаҳои 

имидазотиадиазолиро ба даст овардан мумкин аст. 
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Ҳосилаҳои 1,3,4-тиадиазолӣ ва пайвастагиҳои тарокумии онҳо заминаи 

асосии синтези ҳосилаҳои гуногуни гетеросиклӣ маҳсуб меёбанд, ки дар 

коркарди маводҳои биотиббӣ нақши муасирро доранд. 

Вижагиҳои хосиятҳои ҳосилаҳои тарокумии пайвастагиҳои гетеросиклӣ, 

аз ҷумла ҳосилаҳои имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазолӣ сохтори ҳандасӣ ва 

электронии онҳо ба ҳисоб мераванд, ки бидуни шак ба хосиятҳои физикию 

кимиёвии онҳо ҳамбастагии зиёд дошта, заминаи муносиб барои ҷустуҷӯи 

моддаҳои фаъоли биологии навро фароҳам месозанд. 

Дар вақтҳои охир дар соҳаи синтез ва фаъолияти биологии 1,3,4-

тиадиазол ва аналогҳои тарокумии он таҳқиқоти пуршиддат анҷом дода 

шудааст. Дар робита ба масъалаҳое, ки дар рисолаи мазкур мавриди баррасӣ 

қарор гирифтаанд, дар қадами аввал синтези моддаҳои аввалия – 2-амино-

1,3,4-тиадиазол, 2-амино-5-бром-1,3,4-тиадиазол, пара-метилатсетофенон ва 

параметилатсетилбромид гузошта шудааст. 

Дар қадами дуввум синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-

тиадиазол, ки меҳвари асосии таҳқиқоти кори мо маҳсуб меёбад мавриди 

арзёбӣ қарор гирифта, бинобар мавҷудияти ду мавқеи муҳиме, ки дар он вуҷуд 

дорад – С(2)-Br-и ҷузъи тиадиазолӣ ва С(5)-Н-и ҷузъи имидазолӣ имкониятҳои 

зиёдеро дар синтези ҳосилаҳои мухталифи 2- ва 5-муъовизавии 6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазолро ҷиҳати омӯзиш ва таҳқиқоти 

хосиятҳои физикию-кимиёвӣ ва биологии гетеросикли мазкур фароҳам 

месозад. 

3.1. Синтези моддаҳои аввалия 

Синтези 2-амино-1,3,4-тиадиазол дар асоси ба ҳам таъсирии кислотаи 

формиат бо тиосемикарбазид (ТСК) мутобиқи усули синтези [87] анҷом дода 

шуд. Маҳсули ҳосилшуда бо истифода аз ангишти фаъол дар спирти 80%-а 

перекристаллизатсия карда шуд. 
Бромонидани 2-амино-1,3,4-тиадиазол дар ҳалкунандаи кислотаи 

атсетати беоб дар ҳарорати хона тибқи усули синтези [59] гузаронида шуд. 
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Перекристаллизатсияи 2-амино-5-бром-1,3,4-тиадиазоли ҳосилшуда бо 

истифода аз ангишти фаъол дар спирти этили 80%-а роҳандозӣ гардид. 

Синтези пара-метилатсетофенон дар асоси усули [112] дар натиҷаи 

баҳамтаъсирии маҳлули кислотагии ситрал бо 4-(2-гидрокси-2-пропил) 

бензалдегид дар иштироки AlCl3-и беоб гузаронида шуд. пара-

метилатсетофенон бо усули буғронии оддӣ дар ҳароратҳои 40оС ҷудо карда 

шуд. 

пара-Метилфенатсилбромид дар натиҷаи бромонидан дар ҳалкунандаи 

спирти этили 95%-а тибқи усули [65] ҳосил карда шуд.  

3.2. Синтези 2-бромо-6-пара(толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2) ва 

дигар галогенҳосилаҳои он 

 Дар иртибот бо мақсадҳое, ки дар рисола ниҳода шудаанд зинаи аввали 

кор оид ба синтези 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо 

усули классикӣ бахшида шудааст. Тавре, ки маълум аст, ҳосилаҳои 2-амино-

1,3,4-тиадиазол, ҳамчунин 2-амино-5-бром-1,3,4-тиадиазол дорои хусусияти 

амин-имино таутомерия мебошанд [60]. Маҳз мавҷудияти чунин ҳодиса 

имконият медиҳад, ки α-галогенкетонҳои ароматию алкили дар ҳолати иминӣ 

ба нитрогени мавқеи 4-уми тиадиазолӣ пайваст шуда дар натиҷа маҳсули 

миёнаи дорои гурӯҳи карбонилиро ҳосил намуда, сипас дар натиҷаи ҳамлаи 

нуклеофилии дохилимолекулавӣ бо гурӯҳи карбонилӣ 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро ҳосил менамояд, ки механизми 

реаксияи он ба таври зайл сурат мегирад.  
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Моддаи ҳосилшуда дар шароити муқарари моддаи кристалии сафеди 

барф монанд буда, дар об хеле камҳалнашаванда ва дар ҳалкунандаҳои 

органикӣ (спирт, ДМФО, ДМСО, толуол, ва бензол) нағз ҳал мешавад. 

Дар муқоиса бо кори Шарад Деп [150], мо дар таҳқиқоти худ синтези 2-

бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро дар ҳалкунандаи н-

бутанол дар муддати 4-5 соат бидуни ҷудосозии маҳсули миёна анҷом додем. 

Тавре, ки аз муодилаи реаксия ба назар мерасад, ҳангоми 

боҳамтаъсиркунии 2-амино-5-бром-1,3,4тиадиазол бо пара-

метилфенатсилбромид дар ҳалкунандаи н-бутанол ва дар натиҷаи ҷушонидан 

ба муддати 4-5 соат маҳсули реаксия бо баромади хуб ба даст омад. 
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n-C4H9-OH /4-5h t0C

 

1       2 

Сохтори пайвастагии 2 дар асоси додаҳои спектрҳои РМҲ 13С, 1Н, ИС ва 

таҳлили унсурӣ таъйид карда шуда, рафти реаксия ва холисияти маҳсули 

реаксия бо усули хроматографияи маҳинқабат (ХМҚ) назорат карда шуд.  

Дар ИС-спектри моддаи 2 фурӯбарии хатҳои валентии пайвастагии 

ҳосилшуда дар ҳудудҳои 1660, 1584, 1494см-1 барои C=Nтиадиазол, С=Nимидазол 
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С=Cимидазол муайян шудааст, барои C-S-C, 627см-1 ва барои С-Br (C-2)826см-1 

муайян карда шуд. Фурубарии хатҳои валентии гуруҳи толили мавқеи 

шашуми ҳалқа дар ҳудудҳои 826 то 998 см-1 хатҳои деформатсионии ҳамвор ва 

дар ҳудудҳои 1060 то 1166 см-1хатҳои деформатсионии ноҳамвор ва барои 

гуруҳи СН3-и ҳалқаи толили ҷузъи шашум фурубарии хат дар ҳудуди 1465см-1 

муайян карда шудааст (расми 1). 

Расми 1. - ИС-спектори 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2) 
Инчуни пайвастагии 2-ро мавриди таҳлили РМҲ1Н, (дар CDCl3, δ, бо 

ҳ.м. (м.д.) (хиссаи миллиони) қарор додем, ки натиҷаи таҳлил дар расми 2 

оварда шудааст.  
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Расми 2. –РМҲ1Н-2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2) 

Дар спектри РМҲ 1Н сигнали протони С(5)-Н пайвастагии 2 дар ҳудуди 

8.45 ҳ.м. ошкор гардида, сигналҳои протонҳои (Н-о, Н-м) дар ҳудудҳои 7.60, 

7.41 ҳ.м. ва сигналҳои гурӯҳи метили дар ҳудуди 2.28 ҳ.м. зоҳир гардиданд. 

Маълумотҳои спектралии пайвастагии 2 нишон медиҳанд, ки 

мавҷудияти гурӯҳҳои функсионалии мавқеъҳои С(2)-Br ва С(6)-С6Н4-СН3-пара 

ба тақсимшавии зичии абрҳои электронӣ дар ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолӣ таъсир расонида, боиси тағйирёбии фурӯбарии хатҳои лаппиши 

валентӣ ва лағзиши химиявии протонҳои системаи мазкур мегарданд. 

Пайвастагии 2-ро мавриди таҳлили спектрии РМҲ 13C қарор намудем, ки 

дар он 10 сигнали атомҳои карбон муаян шудааст аз ин 4-тоаш ба ҳалқаи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, як атоми карбони ҳалқа дорои атоми гидроген 

ва 6-тоаш ба гурӯҳи толоили тааллуқ доранд, ки 4-тоаш дорои атоми гидроген 

мебошанд ва бандҳои шадиди азхудкуниро нишон медиҳанд (расми 3).  
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Расми 3.– РМҲ 13С-2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2) 

Сигналҳои ҳалқаи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ лапишҳои валентӣ 

дар ҳудудҳои 144.95, 112.37, 137.81, 135.76 ҳ.м. барои С-2, С-5, С-6, С-7а 

инчунин ба гурӯҳи толилӣ бошад сигналҳо дар ҳудудҳои 134.89, С-п, 131.40 

С-о, 133.08 С-м, 40.19 ҳ.м. барои СН3-и ҳалқаи толили муаян карда шудааст. 

3.2.1. Синтези 2-галогенҳосилаҳои 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b]- [1,3,4]-

тиадиазол 

Дар радифи дигар ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо 

галогенҳосилаҳои онҳо мавқеи хоссаро ишғол менамоянд. Галогенҳосилаҳои 

имидазотиадиазолҳо, ки дар мавкеи дуюми онҳо атоми галоген (F, Cl, Br ва 

гайра ) доранд бинобар кобилияти реаксионии баланд доштанашон ахамияти 

назариявии назаррасро ба худ касб намудаанд. Ба хусус 2-бромҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, ки бештар кобилияти реаксионии баландро 
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дар реаксияи муъовизаи нуклеофили зоҳир менамояд имконияти ба осони 

ҳосил намудани модификатсияҳои навро фароҳам месозад [116].  

3.2.2. Синтез ва таҳлили муқоисавии 2-хлор/трифтор-6-(пара-толил)- 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (3 - 4) 

Ҳангоми баҳамтаъсиркунии 2-хлор-5-амино-1,3,4тиадиазол бо пара-

метилфенатсилбромид дар ҳалкунандаи бутаноли қутби бо давомнокии 7-8 

соат зимни ҷушонидан моддаи мобайни ҳосил шуд. Моддаи ҳосилшударо бо 

маҳлули атсетати натрий нейтрализатсия карда, сипас перекристализатсия 

намудем, ки дар натиҷа пайвастагии нави 2-хлор-5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (3) ҳосил шуд. 

NN

S
Cl NH2

CH3-C6H4-C-CH2Br
O

n-But  7-8h  t0C NN

S N
Cl CH3

HNN

S
Cl NH*HBr

C
O

CH3
H2
C

CH3-COONa

 1а        1а`      3  

Тавре, ки аз муодилаи реаксияи дида мешавад, дар муқоиса бо синтези 

пайвастагии 2 равиши синтези моддаи 3 дар ду марҳила сурат мегирад. Дар 

марҳилаи аввал маҳсули миёна 1а` ҳосил мегардад, ки баъди нейтрализатсия 

ҷиҳати бартарафсозии HBr ва идома додани гармкунӣ дар ҳалкунандаи н-

бутанол моддаи 3 бо маҳсулнокии 73 % ҳосил мегардад.  

Мавҷудияти гурӯҳи карбонилиро дар пайвастагии 1а` бо усули 

тайфсанҷии ИС маълум карда шуд, ки дар ҳудуди 1718 см-1 ошкор гардид 

(расми 4). 
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Расми 4. – Тайфсанҷии ИС пайвастагии 1а` 

Моддаи 3 дар шакли кристалии сафеди барфмонанд буда, дар 

ҳалкунандаҳои органикӣ нағз ҳал мешавад.  

Сохтори пайвастагии 3-ро тавассути ИС- ва РМҲ 1Н, 13С-спектроскопия 

ва таҳлили унсурӣ мавриди омӯзиш қарор дода шуд (расми 5 ва 6). 

Дар спектри ИС-и пайвастагии 3 фурубарии хатҳои валентии C=Nтиадиазол 

дар ҳудуди 1625 см-1, барои С=Nтиадиазол 1517см-1, C-S-Cтиадиазол дар ҳудуди 

620см-1 ва барои C=Cимидазол 1473 см-1 ошкор кардашудааст. Инчунин 

фурубарии хат дар мавқеи (С2) барои С-СI 899 см-1 муайян шуд. 
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Расми 5. - ИК-спектори 2-хлор-6-пара(толил) имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазол (3) 

Дар спектри РМҲ 1Н моддаи 3 сигнали протонҳои (С5-Н) дар ҳудуди 

9,57, ошкор гардида сигналҳои протонҳои Н-о, Н-п дар ҳудудҳои 7.78, 7.25, 

7.14  ҳ.м ва 2,68 ҳ.м.барои Ar-CH3 зоҳир мегардад, ки дар расми 6 оварда 

шудааст. 

 
Расми 6. – 1Н РМҲ-2-хлор-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (3) 
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Дар идомаи таҳқиқот мо шароити синтези ҳосилаҳои фтордори 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро роҳандозӣ намудем. Фторҳосилаҳои 

имидазо[2,1- b]-[1,3,4]-тиадиазол хосиятҳои баланди фаъолияти биологии 

васеъро ба худ касб намудаанд [116]. Дар робита ба ин мо дар таҳқиқоти хеш 

синтези 2-трифторметил-5Н-6-п-(толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазол (4)-

ро ҳангоми то муддати 4-5 соат ҷушонидани 2-амино-5-трифтор-1,3,4-

тиадиазолро бо пара-метилфенатсилбромид дар ҳалкунандаи н-бутанол бо 

баромади 88% ҳосил намуданд. 

NN

S
C NH2

F

F
F

NN

S
C

F

F

F
N

H

CH3
H3C C

O

CH2Br

C4H9-OH   t.0C  4-5h
 

1b        4 

Сохтори пайвастагии (4)-ро бо усули спектри ИС- ва 1Н РМҲ мавриди 

таҳлили спектроскопӣ қарор дода, рафти реаксия ва тозагии онро бо усули 

хромотографияи қоғазӣ назорат карда шуд. Натиҷаи таҳлил дар расмҳои 7 ва 8 

оварда шудааст. 

 
Расми 7.- ИС-спектри 2-трифторметил-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазол 

(4) 
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Тавре, ки аз расми 7 ба назар мерасад лағжиши валентии модаи мазкур 

дар басомадҳои 1643, 1510, 1450, ва 650см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, 

C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол инчунин фурубарии хат дар ҳудуди 1429см-1 

барои CH3-и гурӯҳи толили ҳолати шашуми ҳалқа ва барои CF3-и мавқеи 

дуюми ҳалқа 1335см-1 муайян карда шудааст. Инчунин фурубарии хатҳо дар 

мавқеи шашуми ҳалқа гуруҳи толил дар ҳудудҳои 790 то 929 см-1хатҳои 

деформатсионии ҳамвор ва дар ҳудудҳои 1013 то 1036см-1 хатҳои 

деформатсионии ноҳамвор муайян карда шудааст. 

Дар спектри РМҲ-и 1Н моддаи 4 сигнали протонҳои С(5)-Н дар ноҳияи 

8.49 ва пара-толил бошад, дар ноҳияи 7.95, 7.69, ва 1.87 ҳ.м. ошкор гардиданд. 

 
Расми 8. – РМҲ 1Н  2-трифторметил-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (4) 

Аз додаҳои спектрҳои ИС- ва 1Н РМҲ-и пайвастагиҳои 3 ва 4 чунин 

натиҷагирӣ кардан мумкин аст, ки дар муқоиса бо моддаи 2 басомадҳои 

лаппишҳои валентии онҳо ва лағзиши химиявии онҳо дар ҳудуд ва ноҳияҳои 

қавӣ зоҳир мегарданд. 
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3.3. Функсионилонии 2-бром-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол бо усули муъовизаи нуклеофилӣ 

 Реаксияи ҷойгирии нуклеофилӣ маъмултарин реаксияест, ки дар химияи 

органикӣ бо мақсади ворид намудани маводҳои нуклеофилӣ ба ҳайси 

гурӯҳҳои функсионалӣ мавриди омӯзиш қарор дода мешавад. Дар реаксияи 

мазкур асосан гетеросиклҳое, шомили реаксияи нуклеофилӣ мегарданд, ки 

дорои атоми галогени мутаҳаррик бошанд. Аз ҷумлаи чунин гетеросиклҳо 2-

бром-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол маҳсуб меёбад. Бо 

истифода аз ин усули муносиб метавон ҳосилаҳои 2-муъовизавии 5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазолро ҷиҳати дарёфти моддаҳои фаъоли 

биологӣ синтез намуд.  

3.3.1. Синтези 2-аминоҳосилаҳои 5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол ва таҳқиқи табаддулотҳои онҳо 

Реаксия ҷойивазкунии нуклеофили дар пайвастагии 2 бо аминҳои якума 

ва дуюма мувофиқи кори [139] дар ҳарорати 70-800С мегузарад. 

N
N

S N
Br CH3

H
N

N

S N
N
H

CH3

H

R
R-NH2

C2H5-OH 4-5h t0C
 

2        5-6-7-8 

R=Me (5); Et (6); Pr(7); Bu(8) 

Пайвастаҳои (5 – 8) ҳосилшуда моддаҳои кристалии сафед буда, дар об 

ҳалнашаванда дар ҳалкунандаҳои органикӣ нағз ҳал мешаванд. Моддаҳои 

ҳосилшуда тавасути таҳлили спектороскопии ИС ва 1Н РМҲ мавриди омузиш 

қарор гирифта, ки дар он фурӯбарии хатҳои валентӣ ва лағзиши химиявии 

протонҳои ҳамаи пайвастагиҳо муайян карда шуд. 

Дар спектри ИС-и моддаи 5 фурубарии хатҳои валентӣ дар пайвастагии 

ҳосилшудадарҳудудҳои 1502, 1468, 1466 ва 737 см-1 барои C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол инчунин барои гуруҳи метили ва 
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аминии мавқеи дуюм C-NH-3116 см-1 ва барои СН3- 2744см-1 мувофиқ карда 

шудааст. Барои мавқеи шашуми ҳалқаи гуруҳи толил 3015 см-1 ва барои 

гуруҳи СН3-и толил 2750 см-1 мувофиқ карда шудааст.  

Дар спектри 1Н РМҲ-и моддаи индивидуалии 5 (расми 9) сигнали 

протонҳои мавқеъҳои С(5)-Н дар мавзеи 8.57 ҳ.м., гурӯхи пара-толилӣ дар 

ноҳияҳои 7.94, 7.67, 7.47, 5.33, 2.43, 2.06 ва 8.45 ҳ.м барои NH гуруҳ сигнали 

протон дар ноҳияи 9.57 ҳ.м. ошкор карда шуданд. 

 
Расми 9.– РМҲ1Н- 2-метиламино-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(5) 

Дар спектрҳои модддаи 6 бо зиёд шудани радикали алкилӣ басомадҳои 

лаппиши валентии ҷузъи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ лағзиши химиявии 

протонҳои С(5)-Н ва пара-толилгурӯҳ дар ноҳияҳои заиф ошкор гардиданд 

(расми 10).  
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Расми 10.– РМҲ 1Н- 2-этиламино-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(6) 

Чунонеки дар расми 10 оварда шудааст лағзишҳои химияви сигналҳои 

пайвастагии 6 дар ҳудуди 7.81 ҳ.м. барои Н (С5) муқарар карда шудааст ва 

барои ҳалқаи толилии мавқеи шашуми ҳалқа бошад сигналҳо дар ноҳияҳои 

7.25, 7.16 ва 2.66 ҳ.м. барои (Н-о, Н-м) (Ar-CH3)  муқарар карда шудааст. 

Инчунин сигналҳо дар ноҳияҳои 0.95, 3.48 ва 5.51 ҳ.м. барои CH3CH2NH-и 

мавқеи дуюми ҳалқа муқарар гардидааст.  

Муҳимтарин собитаҳои физики-химиявии пайвастагиҳои 2 - 8 дар 

ҷадвали 1 дарҷ гардидаанд. 

Маълумотҳои пайдошуда бидуни шак ба сохтори моддаҳои 5-8 мухолиф 

намебошанд.  

3.3.2. Таҳқиқи реаксияи атсилонии 2-RNH-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол (9-12) 

Яке аз роҳҳои тағйирдодани ҳосилаҳои ибтидоии аминоҳосилаҳои 2-

RNH-5-Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол ин атсилиронии онҳо 

бо агенти ба монанди ангидриди кислоти сирко мебошад. Дар асоси ин, мо 
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ҳосилаҳои 2-NR-атсил аз 5Н-6-(пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолро 

синтез кардем, ки на танҳо аз нуқтаи назарияи хосиятҳои химиявӣ ҷолибанд 

балки аз нуқтаи назари физиологии фаъолияти баланд доранд [102, 130]. 

Реаксияи атсилонии пайвастагиҳои 5-8 дар муҳити ангидриди кислотаи 

сирко ҳангоми ҷӯшиши ҳалкунанда ба муддати 1 соат гузаронида шуд. Баъди 

сард намудани омехтаи реаксиинӣ кристаллҳои (5Н-6-пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол-2-ил)-N-кислотаисирко (9)-(12) таҳшин 

мегарданд. Реаксияи аатсилонии пайвастагиҳои 5–8 ба таври зайл 

суратмегирад: 

N
N

S N
N
H

CH3

H

R
N

N

S N
N CH3

H

R

O

Me

Ac2O

 

5-8                              9-12 

R=CH3; С2Н5; С3Н7; С4Н9.  

Ме=CH3 

Ҳамаи моддаҳои ҳосилшуда бо усули тайфсанҷии ИС мавриди таҳлил 

қарор гирифта, дар он ҳамаи фурубарии хатҳои валентии ҳалқа ва гуруҳҳои 

функсионалии ҳосилшуда муайян карда шуд. Инчунин модаҳоро тавасути 

резонанси магнитии ҳастаии 1Н ва 13С мавриди таҳлил қарор додем, ки дар он 

ҳамаи сигналҳо мавриди таҳлил қарор гирифт. 

Дар спектри ИС-и моддаи 9 басомадҳои лаппишҳои валентии ҷузъи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ дар ҳудудҳои 1670(C=N),1527 (C=N),677(C-

S-C) ва 1496 см-1(C=C),2952- 2526,1191,957,690 п-СН3-Ph), 3103(-СH2-CO-N), 

1450, 1390, 3103 (N-алкил. ивазкунандаҳо), 1670–1710 (C=O) см-1 ошкор карда 

шуд, ичунин пайвастаҳои 9 ро мавриди таҳлили спектрии РМҲ 1Н қарор 

намудем, ки дар он сигналҳои протони дар ҳудудҳои 8.58 ҳ.м. барои (С5-Н), 

8.01, 8.03, 7.45, 7.56 ҳ.м. барои пара толили ҷузъи шашуми ҳалқа 2.48 ҳ.м. 

барои СН3-и гурӯҳи толил 3.91 ва 2.15 ҳ.м. барои СН3-ҳои мавқеи дуюми ҳалқа 

зоҳир гардидааст. 
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Расми 11. - 1Н РМҲ-спектр 6-((п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]- тиадиазол-2-ил)-N-

этиламиди кислотаи сирко (10) 

Чи тавреки аз расми 11 маълум аст сигналҳои пайвастагии 10 дар 

ҳудудҳои 8.55 ҳ.м. барои (С5-Н), 7.89, 7.54, ҳ.м. барои пара толили ҷузъи 

шашуми ҳалқа 2.24 ҳ.м. барои СН3-и гурӯҳи толил 4.08, 1.45  ва 2.42 ҳ.м. 

барои метил-этиламиди кислотаи сиркои мавқеи дуюми ҳалқа мушоҳида 

шудааст. Маълумотҳои физикохимиявии пайвастагиҳои 11-12 дар ҷадвали 1 

дарҷ гардидаанд. 

3.3.3. Синтези 2-гетериламин ва гидразилҳосилаҳои 5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол(13-15) 

N-гетерилонии ҳосилаҳои имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазол яке аз роҳҳои 

муҳими функсионалиронӣ дар таҳқиқи фаъолияти биологии онҳо маҳсуб 

меёбад. Муалифони кори [21] синтези аминоҳосилаҳои 1,3,4 тиадиазолро бо 

усулҳои гуногун ба даст овардаанд, ки метавонанд ҳамчун моддаи аввалия дар 

натиҷаи сиклизатсия бо α-галогенкетонҳо ҳосилаҳои мухталифи имидазо[2,1-

b]-[1,3,4]-тиадиазолиро ҳосил намоянд. Мо дар асоси реаксияи муъовизаи 

нуклеофили аз 2-бром-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-тиадиазол ва 

аминҳои гетеросиклию гидразин дар ҳалкунандаи спирти этил дар муддати 4-5 
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соат бо маҳсулнокии хуб гетерилҳосилаҳои 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b]-

[1,3,4]-тиадиазолро ба даст овардем. 

N
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S N
HN

H

CH3H2N
 

2        13-14-15 

 

Пайвастаҳои ҳосилшуда 13-15 дар шароити нормалӣ моддаҳои 

кристалии сафед, дар об ҳал нашаванда, дар ҳалкунандаҳои органикӣ нағз ҳал 

шаванда мебошанд. 

Сохтори пайвастагиҳои 13-15-ро бо усули спектри ИС ва 1Н РМҲ, 

таҳлили унсурӣ таъйид намуда, рафти реаксия ва тозагии онҳоро бо истифода 

аз ХТҚ - и“Silufol 254UV” ва пайдоиши доғхоро дар лавҳаи хроматографӣ дар 

камераи оддор зери назорат гирифта шудаанд.  

Дар спектри ИС-и моддаи 13 басомадҳои лаппишҳои валентии ҷузъи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ дар ҳудудҳои 1668(C=N),1534 (C=N),681(C-

S-C)ва1485 см-1(C=C),2963- 2546,1189,975,679п-СН3-Ph),3103 см-1 ошкор карда 

шуда, барои пайвастагиҳои 14-15 бошад, басомадҳои лаппишҳои валентӣ дар 

муқоиса бо моддаи 2дар ноҳияҳои миёнаи басомадҳои лаппишҳои валентӣ 

баназар мерасанд. 

Дар спектри 1Н РМҲ-и моддаи 13 ғайр аз лағзиши сигналҳои протонҳои 

ҷузъи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолию пара-толилгурӯҳ инчунин протонҳои 

морфолилгурӯҳ дар ноҳияҳои 3.31, 3.33, 4.01, 4.03 ҳ.м. Сигнали протонҳои 

пиперидилгурӯҳ бошад, дар ноҳияҳои 3.41, 3.43, 2.13, 2.15, ва 1.59 ҳ.м. ошкор 

мегарданд. 
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Расми 12. - РМҲ 13С 2-морфолин-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b] [1,3,4]-

тиадиазол(13) 

Чунонеки дар расми 12 оварда шудааст сигналҳои  13С РМҲ-и 

пайвастагии 13 фурубарии лағзиши ҳалқаи  имидазо [2,1-b] [1,3,4]-тиадиазол 

дар ҳудудҳои 164.96 (С2), 142.92(С7), 140.44(С6) ва 109.25 ҳ.м. барои мавқеъи 

(С5) мушоҳида шудааст, инчунин барои атомҳои карбони ҳалқаи толил бошад 

лағзишҳо дар мавзеъҳои 133.60 (С-п) 126.17 (С-о), 134.75 (С-м) ва барои СН3-и 

ҳалқаи толил 120.66 ҳ.м. ошкор карда шудааст. Хосиятҳои физикохимиявии 

пайвастагиҳои 14-15 дар ҷадвали-1 оварда шудааст.    

3.4. Синтези 2-алкилтиоалкилен-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b] [1,3,4]-

тиадиазол ва таҳқиқи хосиятҳои онҳо(16-21) 

Пайвастаҳои гетеросиклӣ як бахшҳои муҳими пайвастагиҳои органикӣ 

буда,мавриди таваҷҷӯҳи хоси химик-дорусозон ва бойторон қарор 

гирифтаанд. Махсусан пайвастаҳои гетеросиклие, ки дар ҳалқаашон атомҳои 

сулфур, нитроген доранд, хосиятҳои баланди фаъоли биологӣ дошта, дар 
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соҳаи тиб, чорводори, хоҷагии халқ ва дигар соҳаҳо аҳамияти аввалиндараҷа 

доранд.  

Яке аз вазифаҳои асосии химияи органикии муосир ин ҷустуҷӯй ва бо 

роҳи функсионилонӣ тағйир доданӣ фаъолияти химиявию биологии 

пайвастаҳои гетеросиклӣ мебошад. Ҷиҳати баланд бардоштани фаъолияти 

биологии пайвастаҳои гетеросиклӣ хусусан ҳосилаҳои имидазо[2,1-b]-1,3,4-

тиадиазол бештар реаксияҳои нуклеофилӣ, электрофилӣ ва оксидшавӣ 

мувофиқ мебошанд. Аз ин лиҳоз барои синтези ҳосилаҳои имидазотиадиазол 

усулҳои гуногуни коркард, ва таҳқиқи онҳо ба роҳ монда шудааст[87]. 

Дар робита ба масъалагузории болозикри бахши мазкур реаксияи 

баҳамтаъсирии 5-(2-(R-тио)-R1-)-[1,3,4]-тиадиазол-2-амин бо 2-бромо-1-(пара-

толил)этан-1-он дар ҳалкунандаи н-бутанол зимни ҷӯшонидан мавриди 

таҳқиқот қарор дода шуд, ки дар натиҷа 2-алкилтиоалкилен-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол (15-18) бо маҳсулнокии хуб ҳосил шуд. 

NN
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1c,d,e        16 - 21 

Давомнокии реаксия 5-6 соатро дар бар гирифта, баъд аз итмоми реаксия 

ва сард шудани муҳити реаксионӣ омехтаро бо маҳлули сероби атсетати 

натрий нейтрализатсия менамоянд. Тавре, ки аз тарҳи реаксия ба назар 

мерасад, синтези пайвастагиҳои 16–21 бидуни ҷудо намудани моддаҳои 

мобайнии онҳо аз системаи реаксиионӣ, ки қаблан дар [43] тавсиф шуда буд, 

ҳангоми ҷушиши баланд бо н-бутанол ба ҳосилшавии маҳсулоти мувофиқ бо 

маҳсулнокии 72-74% ҳосил шуд.  

Пайвастагиҳои 16–21метавонанд ҳамчун моддаҳои ибтидоӣ барои ҳосил 

кардани як қатор ҳосилаҳои 2-((R-тио)-R1)-6-(п-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол хизмат кунад.  
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Дар идомаи таҳқиқот тасмим гирифта шуд, ки бо мақсади ба даст 

овардани як қатор 5-ҳосилаҳои муъовизашудаи пайвастагиҳои 16-21, дар 

муҳити кислотаи сирко реаксияи муъовизаи электрофилиро бо броми 

молекулавӣ гузаронем. Рафти реаксия нишон дод, ки дар ин шароит, дар 

якҷоягӣ бо маҳсулоти мақсаднок, тавре ки мо қаблан хабар дода будем [125], 

массаи равғанӣ душворташхисшаванда низ пайдо шуд. 

Барои раҳои аз ин мушкилот лозим гардид, ки пайвастиҳои (16-21)-ро бо 

пероксиди гидроген дар муҳити кислотаи сирко дар давоми 24 соат оксид 

кунем. Дар натиҷаи оксидшавии сулфидҳосилаҳои мазкур 2-((R-сулфонил-R1)-

6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (22-27) бо баромади 78% ҳосил 

шуд. 
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Ҳангоми пайвастагиҳои 16,17,18,19,20,21-ро бо пероксиди гидроген дар 

муҳити кислотаи сирко омехта намудан, кристалҳои пайвастагҳои 

(16,17,18,19,20,21) пас аз 2 соат пурра ҳал шуда ва баъд аз як шабонарӯз дар 

шароити озмоишгоҳи истода такшони сафеди пайвастагҳои (22–27) ҳосил 

шуд. Пайвастагиҳои (22-27)-и ба даст овардашуда дар этанол, изопропанол, 

DMFA ва DMSO хеле хуб ҳал мешавад. Инчунин пайвастагиҳои ҳосилшударо 

бо усули хромотографияи тунукқабат (ХТҚ) ва тайфсанҷиҳои ИС-, ва 1Н РМҲ 

ва таҳлили унсурӣ мавриди таҳқиқ қарор гирифт, ки маълумотҳои тайфнамоии 

пайвастагиҳои мазкур бо сохтори онҳо мухолифат надоранд. 

Сарфи назар аз мавҷудияти таҳлилҳои гуногуни физикӣ-химиявии 

пайвастагиҳои органикӣ, таҳлили ИС-спектроскопӣ дар соҳаи химияи 

органикӣ ҷои махсусро ишғол мекунад. Спектроскопияи ИС-усули иттилоотӣ 

дар омӯзиши сохтори фазоии молекулаҳо, муайян кардани мавҷудият ва 
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набудани гурӯҳҳои функсионалӣ, муайян кардани бандҳои H ва назорати 

пешрафти реаксия мебошад. Асоси таҳлили спектроскопии ИС басомадҳои 

хоси гурӯҳҳо ва бандҳои сохтории алоҳида ва шиддатнокии онҳо мебошад. 

Омӯзиши тайфнамоии ИС-и пайвастагии 16, дар ҳудуди 1652 ва 1534, 

1414 ва 679 см-1 дар муқоиса бо пайвастагиҳои аслӣ бандҳои хоси азхудкунии 

порчаҳои C=N-, C=C- ва C-S-C-тиадиазол-имидазол пайдо шуданд. 

Мавҷудияти лаппишҳои валентии гурӯҳҳои N-C- ва C5-N-дар байни порчаҳои 

имдазо-тиадиазол ва имидазол дар басомадҳои 1215 ва 1281 см-1 зоҳир 

мешавад. 

Мавҷудияти басомади хоси гурӯҳи 2-(этилтио)метил дар ҳудуди 2936 

см-1 СН3 асиметриро нишон дод ва фурӯбарии хатҳо дар ҳудудҳои 2986-3148 

см-1 бо лаппишҳои симметрӣ ва асимметрии бандҳои C-H-и гурӯҳҳои 

метиленӣ CH2 алоқаманд аст. Фурӯбарии лаппиши валентии гурӯҳи С-S-C дар 

худуди 800-600 см-1, ва дар ҳудуди заифи фурӯбарии лаппиши валентии 

ғайримусаттаҳи гурӯҳи Cap.-H ҳалқаи бензол дар ҳудуди 772-718 см-1 пайдо 

мешавад, ки муайян кардани банди C-S-ро дар пайвастагии 16 душвор 

месозад.  

Мавҷудияти сулфур дар гурӯҳи 2-(этилтио)метил дар минтақаи 2574 см-1 

муайян карда шуд, ки мавҷудияти S-CH2-ро нишон медиҳад. Пайдоиши 

басомадҳои хос дар ҳудуди 1454 ва 1377 см-1 бо лаппишҳои симетри ва 

асимметрии фурубарии CH2 дар гурӯҳи 2-(этилтио)метил алоқаманд аст.  

Барои гурӯҳи фенилӣ бошад, ба ғайр аз лапишҳои ҳамвор инчунин 

лапишҳои ғайриҳамворӣ дар ҳудудҳои(772-718 см-1), 1175-1027 см-1 бандҳои 

абсорбсионӣ аз ҳисоби лаппишҳои ҳамвори бандҳои Сар-Н-и ҳалқаи бензол 

мушоҳида карда мешаванд.  

Зуҳуроти фурубарии хатҳо дар ҳудудҳои 1652 ва 1534 см-1 дар 

пайвастагии 17 аз мавҷудияти лаппишҳои валентии ҷузъҳои C=N-имидазо-

тиадиазолӣ шаҳодат медиҳад. Инчунин фурубарии хатҳои валенти дар 
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ҳудудҳои 679 ва 1414 см-1 бо лаппишҳои валентии ҷузъҳои C-S-C- ва C=C-

тиадиазолию-имидазолӣхос мебошанд. 

 
Расми 13. - Тайфи ИС 2-((этилсулфонил)метил)-6-п-(толил)имидазо[2,1-b]-[1,3,4]-

тиадиазол (22) 

Чунонеки дар расми 13 оварда шудааст лапишҳои валентии пайвастагии 

22 дар ҳудуди 3147 (асим.), 1395 (асим.), 1461 (мусаттаҳ) мавҷудияти 

лаппишҳои валентии асимметрӣ, симметрӣ ва мусаттаҳи-CH3, CH2, мушоҳида 

шуда, инчунин барои SO2 дар гурӯҳҳои 2-(этилсулфонил)метил дар ҳудудҳои 

1317 (SO2 асим.), 1163 см-1 (SO2 асим.) зуҳур менамоянд. Барои гурӯҳҳои 

фенилӣ лаппишҳои мусаттаҳи деформатсионӣ ва ғайридеформатсионии Сар.-

Н дар ҳудудҳои 1298, 1100, 1068, 1026, 1010, 948, 815 ва 745 см-1 пайдо 

мешаванд. Бояд қайд кард, ки барои гурӯҳи –СН2-и ҷузъи 2 

(этилсулфонил)метил дар ҳудуди 1470-1443 см-1фурӯбарии лаппишҳои 

валентии С-Н ба мушоҳида мерасад.  

Барои пайвастагии 19 ҳудуди фурӯбарии хатҳои валентии хоси ҷузъи 

имидазо-тиадиазолӣ нисбат ба пайвастагии 16 васеъ мебошанд. Чунончӣ, дар 
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спектри 5-Н-2-(2-(этилсулфонило)метил)-6-фенилимидазо-[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (19), ба ғайр фурӯбарии хатҳои валентии хоси C=N-, C=C- ва C-S-C-

и ҳалқаҳои имидазо-тиадиазолӣ, ки дар ҳудудҳои 1527, 1478, 1604 ва 734 см-

1ошкор гардидаанд ба назар мерасанд. Барои гурӯҳҳои боқимондаи 

функсионалии экзосиклӣ - (этилсулфонил)метил ва фенил, дар ҳудуди 2970 

см-1барои гурӯҳи CH3 асим ва дар ҳудуди 1314 ва 1123 см-1 лаппиши валентии 

шиддатнокии миёна дошта дар ҳудуди 1071, 1027 см-1 барои СН2 зоҳир гашта, 

лаппишҳои мусаттаҳи деформатсионии хоси гурӯҳи CH-и бензол бошад, дар 

ҳудуди 968 см-1ошкор гардиданд. Лаппиши валентии SO2 бошад, дар намуди 

симметрӣ дар ҳудуди 1123 см-1ошкор гардид.  

Тайфи ИС-и пайвастагии 20 нишон медиҳад, ки дар ҳудуди 1525, 662 ва 

1467, 1443 см-1 фурӯбарии лаппишҳои валентии C=N-, C-S-C- ва C=N-, C=C 

хосси ҷузъҳои тиадиазолию имидазолӣ ошкор гардиданд. Фурӯбарии 

лаппишҳои деформатсионии ҳамвори CH-и ҳалқаи бензол (барои δСар.-Н) дар 

ҳудуди 1201 ва 1130 см-1 пайдо мешаванд (расми 10).  

Барои гурӯҳҳои (этилсулфонил)метилӣ фурӯбарии лаппишҳои валентӣ 

дар ҳудуди 2975 см-1ба гурӯҳи CH3-асим хос буда, намудории лаппишҳои 

валентӣ дар ҳудуди 1312 ва 1130 см-1 хосси CH2 мебошанд.  

Дар тайфҳои ИС-и пайвастагиҳои 16,17, 19 ва 21 фурӯбарии лаппишҳои 

валентии хос ошкор карда шуданд, ки ба маълумотҳои [1,68] мувофиқ 

мебошанд. 

Инчунин пайвастаҳои 16-21 ва 22-27ро мавриди омӯзиши спектрии РМҲ 
1Н қарор намудем.  
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Расми14. - РМҲ 1Н 2-метилтиоэтил-6-(пара толил)идазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(16) 

Чунонеки аз расми 14 маълум аст сигналҳои протонии пайвастагии 16 

дар ноҳияҳои 8.46 ҳ.м барои (С5-Н) протонҳои ҳалқаи толили (Н-п) 7.98, (Н-о) 

7.69, (Н-м) 7.44 ҳ.м. барои СН3-и гурӯҳи толилии 2.46 ҳ.м. барои С2Н4 мавқеи 

дуюми ҳалқа 3.06 ҳ.м. ва барои СН3-S-и мавқеи дуюми ҳалқа 1.87 ҳ.м. муқарар 

карда шудааст. Ба ҳамин тартиб пайвастагии 17-ро низ мавриди таҳлили 

спектри қарор намудем, ки натиҷагирии пайвастагии 17 дар расми 14 оварда 

шудааст. 
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Расми 15. - РМҲ 1Н  2-этилтиометил-6-(пара толил)идазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(17) 

Дар расми 15 таҳлили физикохимиявии пайвастагии 17 оварда шудааст, 

ки сигналҳои протонӣ дар ҳудуди 8.93 ҳ.м. барои ҷузъи имидазолии (С5 Н), 

7.64 ҳ.м. барои ҳалқаи толилии (Н-о), 7.42 ҳ.м. (Н-м), 2.35 ҳ.м. барои СН3-и 

ҳалқаи толилӣ, инчунин сигналҳо дар ноҳияҳои 4.31, 2.82, ва 1.39 ҳ.м. барои 

СН3СН2SСН2-и мавқеи дуюми ҳалқа ба мушоҳида расидааст. Хусусиятҳои 

физикохимиявии пайвастагиҳои 18-21 низ дар ҷадвали 1   дарҷ гардидаанд.  

Инчунин пайвастагии 27-ро низ мавриди таҳлили спектрии 1Н РМҲ 

қарор намудем, ки фурубарии лағзишҳо ба таври мушахас ва дақиқ оварда 

шудааст. Фурубарии лағзишҳои пайвастагиҳои 22-27 бо фурубарии лағзишии 

пайвастагиҳои 16-21 мухолифат намекунад. 
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Расмси 16. - РМҲ 1Н  2-пропилсулфонилэтилен-6-(пара толил)идазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол (27) 

Чунонеки аз расми 16 оварда шуда маълум аст сигналҳо дар ҳудудҳои 

8.15 ҳ.м. барои (Н-С5)- ҷузъи имидазолӣ, 7.89 ҳ.м. барои (Н-о, п-толил), 7.55 

ҳ.м. барои (Н-м, п-толил), 1.34 ҳ.м. барои СН3-и п-толил ва дар ҳудудҳои 1.36, 

2.97, 3.27, 4.21 ва, 4.35 ҳ.м барои СН3СН2СН2-SО2-СН2СН2- муаян карда 

шудааст. 

3.4.1. Усули синтези яквариантаи 2-фенилтио-, бензилтио-5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (28-29) 

Бори аввал дар мавриди синтези 2-RS-ҳосилаҳои пиримидин 

тиадиазолҳо бо усули якварианти иттилоъ дода буданд. Бо такя ба 

маълумотхои [121] мо cинтези 2-амино-5-арилтио-1,3,4-тиадиазолро (1f-g) дар 

асоси баҳамтаъсирии арилтиосиан ва тиосемикарбазид дар харорати 65-70оС 

дар кислотаи сулфати консентронида гузаронида шуд. Сипас пайвастаи 1f-ро 

бо 2-бромо-1-(пара-толил)этан-1-он (ё пара-метилфенатсилбромид) дар 

ҳалкунандаи н-бутанол ба реаксияи сиклодегидрататсия ворид намуда, бидуни 

ҷудосозии моддаи мобайни ба ҳосилшавии пайвастагиҳои нави 2-ариллтио-
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5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо (28-29) бо махсулнокии 

хуб ба даст оварда шуд. 

Aril S C NH H2N C

S

NH NH2

NN

S
S NH2Arilh

H+

65-700C
 

NN

S
S NH2

CH3-C6H4-CO-CH2Br N
N

S N
S

H

CH3But-OH: t0C 4-5hAril
Aril  

                               1f-g                                                         28-29 

 

Пайвастагиҳои 28 -29 дар ҳолати муқарарӣ моддаи кристалии сафеди 

сузанмонанд буда, дар об ҳалнашаванда ва дар ҳалкунандаҳои органикӣ нағз 

ҳалшаванда мебошанд. 

Сохтори пайвастагиҳои 28 -29 бо усули  тайфсанҷии ИС-, 1Н РМҲ ва таҳлили 

унсурӣ таъйид карда шудаанд. 

Тавре, ки аз равиши реаксия аён мегардад, тафовути кори мо аз кори 

муаллифони [121] аз он иборат аст, ки 2-амино-5RS-1,3,4-тиадиазоли 

хосилшударо аз омехтаи реаксиони чудо сохта, сипас дар халкунандаи 

бутанол-1 бо пара-метилфенатсилбромид ба реаксияи сиклизатсия шомил 

месозанд. Новобаста аз бисёрмархилагии реаксияи мазкур махсулнокии 

реаксия хеле зиёд мебошад. 

Басомадҳои лаппишҳои валентии моддаи 28 дар ҳудудҳои 1647, 1531, 

1481 ва 668 см-1 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-Cимидазотиадиазол 

ошкор гардида, инчунин басомади лаппиши валентии дар ҳудуди 1280 см-1 

барои фенили мавқеи дуюми ҳалқа ва басомад дар ҳудуди 3139см-1 барои 

толили мавқеи шашуми ҳалқа муқарар шудааст. 

Дар тайфи 1Н РМҲ пайвастагии 28 сигналҳои хоси лағзиши химиявии 

протонҳои фенил ва пара-толил дар ҳудудҳои 8.00, 7.81, 7.80, 7,79 ҳ.м ва 7.78, 

7.42.7.41, 7.40, 7.39 ҳ.м. зоҳир гашта, сигнали протони С(5)-Н дар ҳудуди 8.22 

ҳ.м. зоҳир мегардад. 
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Дар адабиёти [56] дарҷ гардида, ки ҳангоми ба ҳам таъсиркунии 2-

амино-5-меркапто-1,3,4-тиадиазол бо алкил/арилгалогенҳосилаҳои гуногун 

дар иштроки ишқори натрий ва минбаъд сиклонидани пайвастагии ҳосилшуда 

бо ҳосилаҳои α -бромкетон дар иштроки спирт дар вақти ҷушондани маҳлул 

алканол пайвастагии нав ҳосил шудааст. Аммо муаллифи кори [139] нишон 

дода, ки дар сурати баҳамтаъсирии намакҳои натригии алкилтиолятҳо бо 2-

бромҳосилаи пиримидинтиадиазолӣ дар баробари ҳосилшавии 2-

алкилтиоҳосилаҳои пиримидинтиадиазоли, инчунин алкоксиҳосилаҳои 

гетеросикли мазкур ҳосил мешаванд.  

Сохтори пайвастагии 29 бо усули тайфсанҷии ИС-, 1Н РМҲ ва таҳлили 

унсурӣ таъйид карда шудаанд.Маълумотхои тахлили унсурӣ чавобгӯи сохтори 

пайвастагиҳои 28-29 буда, дар бахши тачрибавӣ дарҷ гардидаанд. 

Дар тайфсанчии ИС-и моддаи 29 фурубарии хатҳои хос барои C=N-и 

чузъи тиадиазолию имидазоли дар худуди 1656 см-1 зоҳир гашта, барои С=С-и 

имидазоли лаппиши валенти дар зудии басомади 1476 см-1 ба назар мерасад. 

Лаппиши валентие, ки дар ҳудуди 687 см-1 зоҳир мегардад хосси C-S-C-и 

чузъи тиадиазолӣ мебошад. 

Барои гуруҳи фенилии бензилтиои мавкеи 2-юми моддаи 29 лаппиши 

валенти дар ҳудуди 3049 см-1 зоҳир гашта, аммо барои 6-пара-метилфенили 

мавкеи 6-уми гетеросикли мазкур лаппишҳои валентии деформатсионии 

ҳамвор ва деформатсионии ғайриҳамвор дар ҳудуди “накши панчаи” зохир 

мегарданд. Фурубарии хатҳои валентӣ дар ҳудудҳои аз 1000-900 см-1 хоси 

лаппишҳои валентии ҳамвори СНаром. буда, аз 900-то 800 см-1 хоси лаппишҳои 

валентии ғайридеформатсионии ҳамвор мебошанд. Лаппиши валентии СН3-и 

мавқеи 4-уми фенили бошад дар шакли симметрики дар ҳудуди 1498 см-1 ба 

назар мерасад. 

Дар расми 17 тайфи РМҲ 1Н 2-бензилтио-5Н-6-(пара-толил)идазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол (29) оварда шудааст. 
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Расми 17. – Тайфи РМҲ 1Н 2-бензилтио-5Н-6-(пара-толил)идазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(29) 

Дар тайфи РМҲ 1Н (дар CDCl3, δ, бо ҳ.м. (м.д.) (ҳиссаи миллиони) 

лағзиши химиявии атомҳои гидрогенӣ моддаи 29 дар ҳудуди 8.49 ҳ.м. хосси 

С(5)-Н (1Н, с.)-и чузъи имидазоли буда, барои пара-толилгуруҳ таъвизшуда 

сигналҳои протонҳо дар ҳудудҳои 8.03 ҳ.м. (д, 2Н-о), 7.72 ҳ.м. (д, 2Н-м) ва 

2.15 ҳ.м. (т, 3Н, пара-СН3) ошкор карда шуданд. Барои гуруҳи 2-бензилтио 

бошад, сигналҳои протонҳо дар ҳудудҳои 8.01, 7.64 ва 5.49 ҳ.м. хосси гуруҳи 

фенили буда, барои СН2 бошад сигнал дар ҳудуди 1.39 ҳ.м. зоҳир мегарданд. 

3.4.2. Синтези 2-алкил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

(30-33) дар асоси сиклодегидрататсияи 2-амино-5-алкил-1,3,4-тиадиазол 

бо 2-бромо-1-(пара-толил)этан-1-он (30-33) 

Яке аз усулҳои муносиб дар синтези ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳо ин сиклодегидрататсияи α-галогенкетонҳо бо ҳосилаҳои 2-амино-

5-R-1,3,4-тиадиазолҳо (дар инҷо R=Alk) маҳсуб меёбад, ки дар корҳои 

муаллифони[53-54]синтези 2-R-ҳосилаҳои 6-R1-имидазо-[2,1-b][1,3,4]-
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тиадиазол низ оварда шудааст маҳсуб меёбад. Бо такя ба ин ба мо зарур 

гардид, ки дар шароити озмоишгоҳӣ синтезӣ 2-R-5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро мавриди омӯзиш қарор диҳем.  

Муаллифони [86] як қатор ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазолҳоро, ки дар мавқеи С(2)-и ҷузъи тиадиазолии онҳо гурӯҳҳои алкилӣ 

ва арилӣ қарор доранд синтез намудаанд, ки аксарияти ин муаллифон бо ҷудо 

намудани маҳсули мобайнӣ реаксияро дар ду марҳила ва бо давомнокии 9-13 

соат дар ҳалкунандаҳои ҳарорати ҷӯшишашон паст анҷом додаанд.  

Дар иртибот ба ин дар таҳқиқоти мо синтези ҳосилаҳоинави 2-R-5Н-6-

пара(толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар асоси боҳамтаъсиркунии 2-

амино-5-R-амино-1,3,4-тиадиазол бо пара-метилфенатсилбромид дар 

ҳалкунандаи н-бутанол дар мудати 4-5 соат ҳангоми ҷушонидани омехтаи 

реаксионӣ гузаронида шуд. 

NN

S
R NH2

CH3-C6H4-CO-CH2Br N
N

S N

R

H

CH3But-OH: t0C 4-5h

 

2 a, b, c,d.        30-33 

R=CH3, C2H5, C3H7, С6Н5 

Додаҳои таҳлилоти физикию химияви ба сохтори пайвастагиҳои 

ҳосилшудаи 29-32 мухолифат надоранд. 

Моддаҳои ҳосилшуда дар шакли кристалии зарди сафедчатоб қарор 

дошта, дар об ҳалнашаванда ва дар ҳалкунандаҳои органикӣ нағз ҳал 

мешаванд. 

 Сохтори пайвастагиҳои 30-33 ба маълумотҳои таҳлилҳои физикию-

химияви мухолифат надоранд.  
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Расми 18. – Тайфи РМҲ 1Н 2-метил-5Н-6-(пара-толил)идазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (30) 

Чунонеки аз расми 18 маълум аст сигналҳои протонии пайвастагии 30 дар 

ҳудудҳои  9.50 ҳ.м. барои (Н- С5) 7.50, 7.47 ҳ.м барои (Н-о, Н-м) ҷузъи 

тиадиазолӣ 2.23 ҳ.м. барои (Ar-CH3) ҷузъи шашуми ҳалқа ва сигнал дар 

ноҳияи 2.57 ҳ.м барои СН3-и мавқеи дуюми ҳалқа муқарар карда  шудааст. 

Маълумотҳои физикию кимиёвии пайвастагиҳои 2-32 дар ҷадвали 1 дарҷ 

гардидаанд. 
Ҷадвали 1. - Маълумотҳои тайфнамоиҳои пайвастагиҳои 2-32 

Пайвас

-тагиҳо 

Тайфи ИС, ν, см-1 Тайфи 1Н РМҲ, ҳ.м. дар CDCl3 

2 1660-C=Nтиадиазол, 1584-С=Nимидазол, 1494-

С=Cимидазол, C-S-C, 627см-1 С-Br (C-2), 

826см-1 710 то 998 см-1 1060 то 1166 (п-

толил) 

7.65(Н,СН-Ph-m),7.76(Н,СНPh-

o),8.75(s,1Н,СН-5). 

 

3 1650(C=N), 1518(C=N),1492(C=C),696(C-

S-C),760(C-CH3)см-1. 

СDСl3,7.86(Н,СН-Ph-m),7.41(Н,СНPh-

o),7.65(s,1Н,СН-5). 

4 1643, 1510, 1450, ва 650 см-1 C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=Cимидазол C-S-Cимидазотиадиазол 

1429см-1 CH3-и CF3 1335см-1 

СDСl3,δ 6.87 (d, J = 8.6 Hz, 1H), 6.53 (d, J = 

7.5 Hz, 1H). 
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Давоми ҷадвали 1 

5 1502, 1468, 1466 ва 737 см-1 C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=CимидазолC-S-Cимидазо тиадиазол 

C-NH-3116 см-1 СН3- 2744см-1 

1Н: (400 MHz, cdcl3) δ = 7.06 ҳ.м.(s, 1H); 
1НРМҲ-спектордарСDСl3 1.89 ҳ.м. (t, 3H, 

CH3), 4.98 ҳ.м. (t, 1H, NH), 7.01 ҳ.м (С(5)-Н) 

, 6.63 ҳ.м. (d, H-o) 6.53 ҳ.м. (d, H-m). 

6 1602, 1568, 1556 ва 687 см-1 C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=Cимидазол C-S-Cимидазотиадиазол 

C-NH-3126 см-1 ва барои СН3- 2757см-1 

СDСl3,1.13ҳ.м.(t,3H,CH3),3.25ҳ.м.(s,2H,CH2)

4.28ҳ.м.(s,1H,NH),7.32 (d, H-o) ва 7.50 ҳ. м. 

(d, H-m), 8.03 ҳ.м. (С(5)-Н). 

 

7 1668, 1658, 1566 ва 678 см-1 C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=Cимидазол C-S-Cимидазотиадиазол 

C-NH-3136 см-1 ва барои СН3- 2757см-1 

 

СDСl3,δ7.87 ҳ.м. С(5)-Н, 7.74 (d, H-o) 6.95 

(d, H-m),1.33 (t, 3H, CH3 CH2 CH2 CH2NH), 

3.21 (d, 2H, CH3 CH2CH2NH), 3.31 (d, 2H, 

CH3CH2 CH2NH), 3.97(s,1H, CH3CH2 CH2 

CH2NH). 

8 1609, 1578, 1466 647 см-1 C=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол, C=Cимидазол C-S-Cимидазотиадиазол 

C-NH-3113 см-1 ва барои СН3- 2834см-1 

 

СDСl3, 0.89 0.91 (t,3H, CH3CH2CH2CH 

2NH), 1.39(d,2H, CH3CH2CH2CH2NH), 1.45 

(d, 2H, CH3CH2CH2CH2NH), 3.29 (d, 2H, 

CH3CH2CH2CH2NH) ва 4.78 (s, 1H, 

CH3CH2CH2CH2NH). 

9 1659, 1598, 1486 ва 657 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3123 см-1 ва барои 

СН3- 2854см-1. 

 

0.89-0.91 (t,3H,CH3 CH2CH2 CH2NH), 

1.39(d,2H, CH3 CH2 CH2CH2 NH), 1.45 (d,2H, 

CH3 CH2CH2CH2NH), 3.29 (d, 2H, 

CH3CH2CH2CH2NH) 4.78 (s, 1H, 

CH3CH2CH2CH2NH). 

10 1660, 1568, 1476 ва 607 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3113 см-1 ва барои 

СН3- 2754см-1. 

3.39ҳ.м.(АА`4H,NCH2) 3.79 (НС`,4H,OCH2), 

7.72(s,1H-5), 7.61 (m,2Н-o), 7.23 (m,2H-м) 

11 1670, 1548, 1466 ва 609 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3123 см-1 ва барои 

СН3- 2654см-1. 

δ7.89 (s,2H,NH2),4.75(s,1H,NH), 6.92 (s,1H-

5),6.71-6.68.((d,2H,C-о,Ar-СН3),6.68-

6.69(d,2H,C-m,Ar-СН3). 

 

12 1686, 1539, 1456 ва 603 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3133 см-1 ва барои 

СН3- 2644см-1. 

7.89(H-5),δ 1.39N-CH3,СН3-СО 2.18   6.87(s, 

2H,o-H) ва 6.91 (s,2H,m-H). 
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Давоми ҷадвали 1 

13 1676, 1498, 1436 ва 601 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3103 см-1 ва барои 

СН3- 2634см-1. 

7.81(H-5),δ1.15,1.21N-СН2-CH3,СН3-СО-

2.11ҳ.м.6.87 (s, 2H, o-H Ar-СН3) ва 6.88 (s, 

2H, m-H Ar-СН3). 

14 1607(C=N),1527(C=N),677(C-S-C) ва 

1496см-1(C=C).1670 (C=O),3103(-СH2-CO-

N),2952-2526-1191,957 ва 690(п-СН3-

C6H4), 1450, 1390, 3103 

(NCOCH3,NCOCH2CH2CH2CH3,N-

ивазкунандаҳои алкилӣ),1670–1710 (C=O) 

7.93(5-H),1.15,1.35ва2.19(СН3-СО-иN-СН2-

CH3),6.88(d,2H,o-H) ва 6.98 (d,2H,m-H) 

барои гурӯҳип-толил. 

15 1670(C=N),1527 (C=N), 677(C-S-C) ва 

1496 см-1(C=C), 2952- 2526, 1191, 957,690 

п-СН3-Ph),3103(-СH2-CO-N), 1450, 1390, 

3103(N-алкил. ивазкунандаҳо), 1670–1710 

(C=O). 

7.89(5-H,1.13,1.58,3.45ва 2.21 (СН3- СО- ва 

N-СН2- CH3), 6.71(d,2H,o-H) ва 6.58 

(d,2H,m-H) барои гурӯҳи-толил. 

16 789 см-1 С2-S1-C7а. барои асиметри СН3 дар 

мавзеъи 3180 см-1. 1656 см-1 С=N-

гурӯҳитиадиазолӣ, 1563, 1504 см-1.C=N- ва 

С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3308 см-1барои 

гурӯҳип-толил. 

7.19(s,1H,C(5)-H), 1.39 (t,3H,СН3S-), 3.29 

(q,2H,СН3S-СН2СН2), 2.38 ҳ.м. (s,2H, СН3S-

СН2CH2).7.13 (s,2H-o, п-СН3-Ph),7.38  (s, 

2H-m, п-СН3-Ph). 

 

17 768 см-1 С2-S1-C7а. барои асиметри СН3 дар 

мавзеъи 3179 см-1. 1667 см-1 С=N-

гурӯҳитиадиазолӣ, 1543, 1504 см-1.C=N- ва 

С=С- гурӯҳи имидазолӣ, 3318 см-1барои 

гурӯҳип-толил. 

.96(s,1H,C(5)-H), 1.24 (t,3H, СН3S-СН2), 

2.86(q,2H, СН3 СН2S-), 1.91 ҳ.м. (s, 2H, СН3 

СН2S-CH2). 6.39 (s, 2H-o, п-СН3-Ph), 6.57 ҳ. 

м. (s, 2H-m, п-СН3-Ph). 

 

18 1675, 1538, 1456 ва 611 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3125 см-1 ва барои 

СН3- 2664см-1. 

 

7.93ҳ.м.(s,1H,C(5)-H),1.23 (t,3H,СН3 СН2 

СН2), 2,51 (s,2H,СН3 СН2 СН2), 2.77 

(d,H,СН3СН2СН2S-), 3.06  (s,2H, СН2СН2), 

2.89 (s,2H, СН2СН2); п-СН3-Ph δ=7.75 (s,2H-

o, п-СН3-Ph) 7.76 (s,2H-m,п-СН3-Ph). 

19 1687, 1556, 1476 ва 603 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3113 см-1 ва барои 

СН3- 2634см-1. 

 

9.01ҳ.м.(s,1H,C(5)-H), 1.33 (t,3H,СН3 СН2 

СН2), 2,62  (s,2H,СН3СН2СН2), 2.97 (d,H, 

СН3СН2СН2S-), 3.07 (s,2H,СН2 СН2) 2.89 

(s,2H,СН2СН2);п-СН3-C6H4δ=7.75 (s, 2H-o, 

п- СН3-Ph) ва 7.77  (s,2H-m,п- СН3-Ph). 
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Давоми ҷадвали 1 

20 1657, 1546, 1456 ва 611 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол ва барои СН3- 2634см-1. 

 

8.01ҳ.м.(s,1H,C(5)-H),1.15 (t,3H,СН3 СН2 

СН2), 2,49 (s,2H,СН3СН2СН2), 2.57 (d,H, 

СН3СН2СН2S-),3.05 (s,2H,СН2СН2), 2.73 

(s,2H,СН2СН2);п-СН3-C6H4δ=7.56 (s,2H-o, п-

СН3-Ph) ва 7.46 (s,2H-m,п-СН3-Ph). 

21 1671, 1552, 1476 ва 660 см-1 барои 

C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол ва C-S-

Cимидазотиадиазол C-NH-3203 см-1 ва барои 

СН3- 2464см-1. 

 

8.03ҳ.м.(s,1H,C(5)-H),1.25 (t,3H,СН3СН2 

СН2), 2,52. (s,2H,СН3СН2СН2), 2.87 (d, H, 

СН3СН2СН2S-), 3.08 (s,2H,СН2СН2), 2.93  

(s,2H,СН2СН2);п-СН3-C6H4 δ=7.76(s,2H-o,п-

СН3-Ph) ва 7.76 (s,2H-m,п-СН3-Ph). 

22 1658 (C=N), 1546 (C=N), 1453 (C=C),670 

(C-S-C), 3126 (СН3 антисим.), 

1268(SO2антисим.), 1511, 1385, 1318, 1287, 

1152, 1125, 3036 (C6H5), 1405 (СН2). 

2.35с(1Н,CH3-S),3.55т(2Н,S-CH2), 3.17 (2Н, 

CH2)7.83 (2H,Ph,о-Н),7.36 т(2H,Ph,м-Н), 

7.26   (1H,Ph,п-Н). 

23 2865, 1165 ва 1198 барои гурӯҳи СН3-СН2-

СН2, 668 барои C-S- C, 1282 ва 1137 барои 

SO2-гурӯҳ, 1675ва 1568 барои С=N ва 

С=N, 1469 барои С=С, 1123-905, 875-802 

барои гурӯҳи п-толил. 

 

7.75, сигнал протонҳои p-СН3-C6H4 – дар 

майдони миёна да ҳудуди δ 7.39 ҳ.м. (s, 

2H-o, п-СН3-Ph), 7.78 (д, 2H-m, п-СН3-Ph) 

СН3СН2 SO2CH2 ва СН3 СН2 -

СН2SO2CH2CH2- дар интеграли δ 1.35 (т, 

3H, СН3СН2 SO2CH2), 3.07 (q,2H, 

СН3СН2SO2CH2), 2.78 (т, 3H,  

24 1652 ва 1545(C=N-имидазо-

тиадиазол.фраг), 688 ва 1467(C-S-C- ва 

С=С-), 2958 (асим.), 1388(асим.), 1453 

(плоск.-маятн.) ва 1320(SO2асим.), 1158см-

1(SO2сим.), 1289, 1119(СН3,СН2), 937, 

806(гурӯҳи п-толил), 1460-1453 барои 

гурӯҳи–СН2 

8.04, 7.39. (s, 2H-o, п-СН3-Ph), 7.75 ҳ.м.. 

(s,2H-m, п-СН3-Ph). 2.34 (s, 3H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 2.75 (s, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.23 (d, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.29 (m, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2) ва 4.71 (s, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2). 

25 1652 ва (C=N-имидазо-тиадиазол.фраг), 

608 ва 1457(C-S-C-ва С=С-), 2958(асим.), 

1378(асим.), 1453(плоск.-маятн.) ва 

1308(SO2асим.), 1145см-1(SO2сим.), 1278,1120 

(СН3,СН2), 947,816 (п-толил гурӯҳ), 1458-

1433 барои гурӯҳи СН2. 

 

7.93,7.23  (s,2H-o,п-СН3-Ph),7.72 . (s,2H-m, 

п-СН3-Ph). 1.29 (s, 3H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 2.75  (s, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.08  (d, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2), 4.18  (m, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2) и 4.52  (s, 2H,  
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Давоми ҷадвали 1 

26 1662 ва 1535(C=N-имидазо-

тиадиазол.фраг), 679 ва 1467 (C-S-C-

ваС=С-), 2978(асим.), 1388(асим.), 

1453(плоск.-маятн.) ва1308(SO2асим.), 

1155см-1(SO2сим.), 1288, 1120(СН3,СН2), 

937, 806( гурӯҳи п-толил),1468-1438барои 

гурӯҳи–СН2. 

7.75, 7.73. (s,2H-o,п-СН3-Ph), 7.81  (s,2H-m, 

п-СН3-Ph). 1.49 (s, 3H, CH3CH2 CH2S 

O2CH2CH2), 2.95 (s, 2H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2), 4.28 (d, 2H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2), 4.38 (m, 2H, CH3CH2 CH2 

SO2CH2CH2) ва 4.72 (s, 2H, 

CH3CH2CH2SO2CH2CH2). 

27 1682 ва 1535(C=N-имидазо-

тиадиазол.фраг), 681 ва 1478(C-S-C-ва 

С=С-), 2978(асим.), 1389(асим.), 

1453(плоск.-маятн.) ва 1321(SO2асим.), 

1159см-1(SO2сим.), 1287, 1123(СН3,СН2), 

937,806(гурӯҳи п-толил), 1471-1439барои 

гурӯҳи–СН2. 

8.05, 7.74 (s,2H-o,п-СН3-Ph),7.80   (s,2H-m, 

п-СН3-Ph). 1.49 (s, 3H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2), 2.75 (s, 2H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2), 4.21 (d, 2H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2), 4.28 (m, 2H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2) ва 4.71(s, 2H, CH3CH2CH2 

SO2CH2CH2). 

28 2549 см-1СН3, 1319СН2 ва 1389 СН3, 681 

C2-S1-C7a 1645 С=N-тиадиазол,

 1569С=Nимидазол, 1479 С=С, 

738СН-бенз. 

δ=7.95 (s,1H,C(5)-H); 1.42 (t,3H,CH3), 3.39 

ҳ.м. (q,2H,CH2); 7.70 (s,2H-o,п-СН3-Ph), 7.61 

ҳ.м. (s,2H-m,п-СН3-Ph). 

29 1634, 1646, 1653 

(C=Nфрагментитиадиазоли); 1567, 1566, 

1562 (C=N – фрагменти имид.); 1468, 

1465, 1448 (С=С – фрагменти имид.); 687, 

686, 668 см-1 (C-S-C – фрагменти тиад.); 

1192-1028 и 932-812 см-1барои п-(толил).  

7.78  (C(5)-Н); 2.69 (s,3H),7.65(s,2H),7.57 (s, 

2H); 7.79(s,2H-o,п-СН3-Ph),7.67  (s,2H-m,п-

СН3-Ph). 

 

30 1644, 1646, 1663 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 

1576, 1568, 1564 (C=N – ҷузъи 

имидазолӣ.); 1458, 1448, 1445 (С=С – 

ҷузъи имидазолӣ.); 687, 676, 658 см-1 (C-S-

C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1192-1028 ва 932-

812 см-1барои (п-толил).  

8.65 (s,1H,C(5)-H); 2.74  (t, С(2)1H,CH3), 

7.61, 7.72 ҳ.м. (s,2H-o, С(6) п-СН3-Ph), 2.61 

ҳ.м. (s,2H-m,п-СН3-Ph). 

31 1664, 1656, 1667 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 
1586, 1578, 1554 (C=N – ҷузъи 
имидазолӣ.); 1468, 1458, 1456 (С=С – 
ҷузъи имидазолӣ.); 687, 676, 658 см-1 (C-S-
C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1190-1026 ва 930-
810 см-1барои (п-толил).  

9.01 (s,1H,C(5)-H); 2.34, 3.65  (t, 
С(2)1H,CH3,СН2), 7.73, 7.70 (s,2H-o, С(6) п-
СН3-Ph), 2.43 (s,2H-m,п-СН3-Ph). 
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Хотимаи ҷадвали 1 

32 1684, 1676, 1676 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 
1576, 1578, 1543 (C=N – ҷузъи 
имидазолӣ.); 1478, 1468, 1466 (С=С – 
ҷузъи имидазолӣ.); 687, 676, 658 см-1 (C-S-
C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1193-1029 ва 934-
817 см-1барои (п-толил).  

9.44 (s,1H,C(5)-H); 1.21, 2.09, 2.96 (t, 
С(2)1H,CH3 СН2СН2), 7.60, 7.69 (s,2H-o, 
2Н-м С(6) п-СН3-Ph), 2.44  (s,2H-m, п-
СН3-Ph). 
 

3.5. Синтез 2-бром- ва 2-фенил-5-тиосиано-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол (34 -35) тибқи усулҳои маълуми адабиёти илмӣ 

Дар тӯли понздаҳ соли охир тиосианҳосилаҳои пайвастагиҳои 

гетеросикли таваҷҷӯхи олимони соҳаи кимиёи органикӣ ва дигар муҳаққиқони 

соҳаҳои мухталифро ба худ ҷалб намудааст. Чунин таваҷҷӯҳоти зиёд ба он 

вобастааст, ки онҳо дар синтези органикӣ нақши басо муассирро зоҳир 

намуда, дар асоси онҳо маводҳои доругӣ, пестисидҳо ва ғ., ки фаъолияти 

биологии васеъро зоҳир менамоянд ҳосил намудаанд. Илова бар ин гурӯҳи 

тиосианӣ дар моеоти беруниҳуҷайравии ширхорон ошкор гардида, дар моеоти 

луобпардаҳои роҳи нафас, шир, ашки чашм ва шираи меъда низ мавҷуд буда, 

равандҳои биохимиявии ҳосилшавии гидрогенсианидҳоро дар организм 

ошкор намудаанд [45,100,143]. 

Дар робита ба ин бо мақсади дарёфти моддаҳои фаъоли биологӣ 

таҳқиқотҳои мо перомуни реаксияи ҷойивазкунии электрофилии 2-

бром/фенил-5Н-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2-33) бо броми 

молекулавӣ ва тиосианати калий дар ҳалкунандаи кислотаи яхини сирко 

анҷом дода шуд, ки дар натиҷа пайвастагиҳои нави 34-35-ро бо маҳсулнокии 

хуб ҳосил намудем. 
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2, 33           34-35 

R = Br (2, 34); Ph (33, 35). 
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Мушобеҳан муаллифони кори [35,138] синтези 2-сулфонилимид-5-

тиосианҳосилаи имидазо[2,1b[1,3,4]-тиадиазолҳоро дар ҳалкунандаи этанол ва 

пероксиди гидроген дар муддати 8-9 соат ба дастоварданд. Дар пайрави аз 

кори муалифони [35,138], мо синтези 2-фенил-5-тиосиано-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (35) дар ҳалкунандаи кислотаи сиркои 

яхин аз 2-фенил-5Н-(6-пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, бо броми 

молекулавӣ ва тиосианати калий гузаронидем, ки дар натиҷа моддаи нави 

ҳосилшуда бо маҳсулнокии 76 % ҳосилшуд.  

Тавре, ки дар бахши 2.4.1 зикр намудем бори аввал С. Шукуров ва 

хаммуаллифони [121] усули яквариантаи синтези 2-RS-7-метил-5-оксо-5Н-

пиримидин[3,2-a][1,3.4]-тиадиазолро дар асоси баҳамтаъсирии 

алкил/арилтиосианҳо бо тиосемикарбазид дар муҳити КПФ зимни гармкунии 

омехтаи реаксионӣ дар ҳарорати 90-100оС-ро пешниҳод намуданд, ки дар 

марҳилаи аввал 2-амино-5-RS-1,3,4-тиадиазол ҳосил мегардад. Баъдан бидуни 

ҷудо намудани маҳсули мобайна бо илова намудани  эфири этилии 

атсетоатсетат 2-RS-7-метил-5-оксо-5Н-пиримидин[3,2-a][1,3.4]-тиадиазолро бо 

маҳсулнокии хуб ба даст овардаанд. Аммо нуқтаи муҳим дар кори ин 

муаллифон барои мо марҳилаи аввал – ҳосилшавии 2-амино-5-RS-1,3,4-

тиадиазол мебошад, ки бо такя ба ин равиши муаллифони кори [110] мо 

тавонистем, ки синтези моддаҳои нави (5-((2-бром/фенил-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-5-ил)тио)-1,3,4-тиадиазол-2-амин) (36-

37)-ро дар асоси ба ҳамтаъсирии пайвастагиҳои 36-37 бо тиосемикарбазид дар 

муҳити КПФ дар ҳарорати 50-550С ва давомнокии 5-6 соат бо муваффақият 

анҷом диҳем.  
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R = Br (34, 36); Ph (35, 37). 
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Муалифони кори [36] синтези якчанд ҳосилаҳои 2-R-5-тиосино-6-пара-

бромфенилимидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро дар ҳалкунандаи спирти этил 

гузаронидаанд.  

Тавре, ки аз тарҳи реаксия ба назар мерасад, ҳангоми тиосианиронии 

пайвастагиҳои 2 ва 33 дар ширкати броми молекулавӣ танҳо атоми гидрогени 

С(5)-Н-и ҷузъи имидазолӣ ба гурӯхи тиосиан иваз шуда, атомҳои гидрогени 

гурӯҳҳои С(2)-С6Н6 ва С(6)-С6Н4-СН3-пара–и ҷузъи тиадиазолию имидазолӣ 

дар реаксияи ҷойгирӣ ширкат наменамоянд, ки сохтори маҳсулоти реаксия бо 

маълумотҳои тайфнамоии пайвастагиҳои 34-35 мувофиқати комил доранд 

[87]. 

Пайвастагиҳои ҳосилшуда 36-37 дар об ҳалнашаванда буда, дар спирти 

этил камҳалшаванда дар бутанол, изопропанол зимни гармкунӣ ҳалшаванда ва 

ДМФА ва ДМСО нағз ҳалшаванда мебошанд. 

Сохтори пайвастагиҳои ҳосилшударо тавассути усулҳои тайфсанҷии 

ИС-, 1Н ЯМР ватаҳлили унсурӣ таъйид шуда, рафти реаксия ва холисияти 

моддаҳи мазкур бо истифода аз ХТҚ дар лавҳаи “Silufol-254UV” ва 

ошкорсозии доғҳо дар камераи йоддор ошкор карда шудаанд.  

Дар тайфнамоии ИС-и пайвастагиҳои 34-35 дар баробари ошкорсозии 

фурӯбарии хатҳои валентии хоси ҷузъи имидазо-тиадиазолӣ, инчунин 

лаппиши валентии гурӯҳи С(5)-SCN дар ҳудуди 2050 ва барои С=Nтиадиазоли 

1613, С=Nимидазолӣ 1591, С=Cимидазол 1429 см-1 муайян карда шуданд. 

Дар тайфи 1Н РМҲ-и пайвастагиҳои 34-35 сигнали протони С(5)-Н 

нопадид гашта, танҳо сигналҳои С(2)-С6Н5 ва С(5)-С6Н4-СН3-пара ҷузъи 

тиадиазолию имидазолӣ дар ҳудудҳои 8.13, 8.15, 7.64, 7.71, 7.73, ва .7.61, 7.65 

7.53, 7.57, 3.34. ҳ.м. ошкор шуданд. 

Мушобеҳан муаллифи кори [66] синтези 5-((2-бромо-6-(п-

бром/йодфенил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол-5-ил)тио)-1,3,4-тиадиазол-2-

аминро низ дар кислотаи сулфат гузаронидааст. 
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Пайвастагиҳои 36-37 душвор ҳалшаванда буда дар ҳалкунандаҳои 

органикӣ ДМФА, ДМСО, спиртин-бутанол зимни гармкардан ва кислотаи 

атсетати беоб нағз ҳалшаванда буда дар об ҳалнашаванда ва дар хлороформ, 

спирти этил камҳалшаванда мебошанд. 

Инчунин пайвастагиҳои (36-37) мавриди таҳлили тайфсанҷии ИС-, 1Н 

РМҲ ва таҳлили унсурӣ қарордода шуданд. 

Дар тайфи ИС-и пайвастагиҳои 36-37 фурӯбарии лаппишҳои валентии 

С(5)-SCN гурӯҳ нопадид гашта, ғайр аз лаппишҳои валентии хоси ҷузъи 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ инчунин лаппишҳои валенти дар ҳудудҳои 

1620, 1523, 1491, 660 барои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол, C-S-Cтиадиазол ва 

барои С(5) C-S-C 679. NH2 3916 С(5) 2850 см-1, ки аз мавҷудияти ҷузъи С(5)-

тио-1,3,4-тиадиазол-2-аминӣ гувоҳи медиҳанд ошкор карда шуд. Ҳамчунин 

мавҷудияти лаппишҳои валентии С(2)-Br ва гурӯҳҳои С(2)-С6Н6 ва С(6)-С6Н4-

СН3-пара–и ҷузъи тиадиазолию имидазолӣ дар басомадҳои фурӯбарии 

лаппишҳои C=Nтиадиазол, C=Nимидазол, C=Cимидазол, C-S-Cтиадиазол дар ҳудудҳои 

1658, 1537, 1451, 658 ва барои мавқеи панҷуми ҳалқа 658. NH2 3126 С(5) 2563, 

см-1 низ муайян карда шуд. 

Дар 1Н РМҲ пайвастагиҳои 36-37 мавҷудияти атоми гидрогени С(5)-Н-

имидазолӣ нопадид гардида танҳо лағзиши химиявии атомҳои гидрогени NH2-

гурӯҳҳои ҷузъи С(5)-и тио-1,3,4-тиадиазол-2-амин дар ҳудудҳои 6.94 ҳ.м. 

сигналҳо дар ҳудудҳои 7.88, 7.16, 2.68 ҳ.м барои (Н-п, Н-о, Н-м) ҷузъи 

шашуми ҳалқа   ва сигналҳо дар ноҳияҳои  7.31, 7.26, 7.17 ҳ.м. барои (Н-о, Н-

м, Н-п) мавқеи дуюми ҳалқа ошкор карда шуданд.  
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Расми 19. – тайфи РМҲ 1Н 5-((2-фенил-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол-

5-ил)тио)-1,3,4-тиадиазол-2-амин (37) 

Маълумотҳои тайфнамои ва таҳлили унсурии пайвастагиҳои 33-38 дар 

ҷадвали  2  дарҷ гардидаанд. 
Ҷадвали 2.-Маълумотҳои тайфнамоии пайвастагиҳои 33-36 

пайваста

гиҳо 

Тайфи ИС, ν, см-1 Тайфи 1Н РМҲ, ҳ.м. дар CDCl3 

33 1664, 1665, 1663 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1567, 

1571, 1558 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1447, 

1458, 1465 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 676, 664, 

608 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1189-1008 

и 912-802 см-1барои (п-толил).  

9.46 (s,1H,C(5)-H); 8.05, 7.59, 2.96 

ҳ.м. (t, С(2)2H-о, Н-м, Н-п С6Н5), 

7.57, 7.60 ҳ.м. (s,2H-o, 2Н-м С(6) 

п-СН3-Ph), 2.33 ҳ.м. (s,2H-m, п-

СН3-Ph). 

34 1659, 1587, 1673 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1557, 

1561, 1568 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1457, 

1468, 1475 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 686, 674, 

618 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1198-1018 

ва 913-812 см-1 барои (п-толил).  

9.46 (s,1H,C(5)-H); 8.05, 7.59, 2.96 

ҳ.м. (t, С(2)2H-о, Н-м, Н-п С6Н5), 

7.57, 7.60 ҳ.м. (s,2H-o, 2Н-м С(6) 

п-СН3-Ph), 2.33 ҳ.м. (s,2H-m, п-

СН3-Ph). 
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Хотимаи ҷадвали 2 

35 1664, 1665, 1663 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1567, 

1571, 1558 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1447, 

1458, 1465 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 676, 664, 

608 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1189-1008 

ва 912-802 см-1барои (п-толил).  

8.01, 8.07 ҳ.м. (s,2H-o, 2Н-м С(6) 

п-СН3-Ph), 3.03 ҳ.м. (s,2H-m, п-

СН3-Ph). 

 

36 1679, 1567, 1671 (C=Nҷузъи тиадиазоли); 1547, 

1553, 1578 (C=N – ҷузъи имидазолӣ.); 1467, 

1478, 1485 (С=С – ҷузъи имидазолӣ.); 695, 665, 

621 см-1 (C-S-C – ҷузъи тиадиазолӣ.); 1187-1028 

ва 923-822 см-1 барои (п-толил). 

8.17, 8.21 ҳ.м. (s,2H-o, 2Н-м С(6) п-

СН3-Ph), 2.29ҳ.м. (s,2H-m, п-СН3-

Ph), NH27.29 ҳ.м. 

 

Ҷадвали 3.-Таснифоти таҳлили унсурии пайвастагиҳои 33-36 

№ баро-мад 

бо 

Т.гуд. % С  

дарёф

тшуда 

%Н  

дарёф

тшуда 

%N  

дарёф

тшуд

а 

% S  

дарёф

тшуд

а 

 

Брутто 

 % ОС  ҳисоб

шуда 

 ҳисоб

шуда 

 ҳисоб

шуда 

 ҳисо

бшу

да 

формула 

1  3  4  5   6   7   8    9 

33 78 192-193 70,10  4,47  14,43  10,99  C17H13N3S 

70,14  4,51  14,48  11,04  

34 74,45 197-198 41,03  1,99  15,95  18,23  C12H17N4S

2Br 41,08  2,04  16  18,28  

35 73,25 208-209 62,068  3,45  16,09  18,39  C18H12N4S

2 62,118  3, 5  16,14  18,44  

36 69,75 221-222 36,7  2,11  19,76  22,58  C19H14N6S

3Br 36,13  2,16  19,81  22,63  

 
3.5.1.Синтези N-((2-бром/фенил-6-(пара-толил) имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол -5-ил)метил)этилмамин дар асоси реаксияи Манних(38-39) 

Истифодаи муъовизаи электрофилӣ ва ҳамчунин реаксияи Манних 

барои ба даст овардани ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо усули аз 
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ҷиҳати синтетикӣ хеле муносиб маҳсуб ёфта, имконият медиҳад, ки ғиштҳои 

устухонбандии экзосиклии ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолхои 

дорои сохтори гуногундоштаро бадаст оварем. Вазифаи муҳими кимиёи 

органикии муосир дарёфти роҳҳои нави истифодаи субстратҳои мазкури 

дастрас дар синтези органикӣ мебошад [130,147]. Аз ин лиҳоз, таҳияи усулҳои 

нави синтези тиадиазолҳо як равиши муносиб дар химияиорганикии муъосир 

– химияи ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]- тиадиазолҳоро, ки пайдо кардани 

доираи васеи фаъолияти фармакологӣ доранд ва бинобар ин истифодаи 

муҳими онҳо ҳам чун маводи дорои таъсироти психотропӣ дар тиҷорат 

дастрас низ мебошанд.  

Дар робита ба ин, тавсеъаи доираи анвои мухталифи ҳосилаҳои 

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолҳо бо истифода аз реагентҳои нави дастрас 

татбиқи реаксияи муъовизаи электрофилӣ ва реаксияи Манних ҷиҳати ба 

дастовардани тиадиазолҳои полимуъовизавӣ таваҷҷӯҳи зиёд касб намудааст. 

Реаксияи аминометилонии 2-бром- ва 2-фенил-5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (2, 33)-ро дар шароити реаксияи 

Манних бо этиламин ва формальдегид дар ширкати миқдори каталитикии 

кислотаи сирко ҳангоми ҷӯшонидани омехтаи реаксионӣ дар спирти изо-

пропил бо давомнокии 5 соат гузаронида шуд. Дарнатиҷа, N-((2-бром/фенил-

6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазо-5-ил)метил)этанамин (37-38) бо 

маҳсулнокии 64-66% ба даст омад. Бояд тазаккур дод, ки тартиби 

гузаронидани моддаҳои 2 ва 32 аз ҳам мутафовит мебошанд. Чунончӣ, дар 

мавриди синтези моддаи 37 аз моддаи 2 дар ибтидо омехтаи маводҳои аввалия 

– формалдегид, этиламин ва миқдори каталитикии кислотаи атсетат дар 

спирти изо-пропил ҳал намуда, сипас омехтаи мазкурро дар ҳарорати 18-20оС 

ба маҳлули спиртии моддаи 2 қатра-қатра зимни омехтакунӣ ба муддати 20-25 

дақиқа илова менамоем. Дар сурати алоҳида илова намудани агентҳои 

аминометилонӣ зимни гармидиҳӣ маҳсулнокии реаксия 16-18%-ро ташкил 

дод. Эҳтимол меравад, ки дар чунин шароит миқдори зиёди этиламин бо 
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атоми броми С(2)-Br-и ҷузъи тиадиазолӣ ба реаксияи муъовизаи нуклеофилӣ 

шомил мегардад. Биноан барои раҳои аз ин мушкилот реаксияи мазкурро дар 

шароити болозикр анҷом дода мешавад.  

NN

S N
R CH3

Et-NH2, HCHO, AcOH

EtOH, toC, 5-6h

NN

S N
R CH3

H
N Et

 

            2, 33.         38-39 

 R = Br (2); Ph (32).     R = Br (2-37); Ph (32-38). 
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Тибқи иттилои кори [128] механизми гузариши реаксияи 

аминометилонии пайвастагиҳои 2 ва 33 тавассути ҳосилшавии намаки 

иминий, ки аз формалдегид ва аминҳо ҳосил мешаванд, мегузарад. 

Дар муқоиса бо пайвастагии 2, ИС спектри аз N-((2-бромо-6-(п-толил)-

имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазо-5-ил)метил)этанамин (38) зуддии лаппишҳои 

валентӣ дар майдони заиф ошкор мегарданд. Чунончӣ, барои C(2)-Br ва C=N-

имидазотиадиазол ва порчаи С=С-имидазол фурӯбарии хатҳо дар ҳудудҳои 

668, 1646, 1540 ва 1477 см-1 барои ҷузъҳои C-S-C, С=Nтиадиазол, C=Nимидазол ва 

С=Симидазол зоҳир мегарданд. Фурубарии лапишҳои валентии пайвастагии (39) 

дар ҳудудҳои 678, 1658, 1548 ва 1467 см-1 барои ҷузъҳои C-S-C, С=Nтиадиазол, 

C=Nимидазол ва С=Симидазол. Барои ҷузъи С(5)-CH2-NH-C2H5, фурубарии хатҳои 



 

124 

 

валентӣ дар майдони қавӣ (1475-1340 см-1) ва дар ҳулдуди 3368 см-1 барои 

NH-и майдони қавӣ зоҳир гаштааст.  

Дар спектри 38 дар баробари ошкоргаштани фурӯбарии хатҳои валентии 

ҷузъи имидазотиадиазолӣ фурӯбарии фенилгуруҳи озод дар ҳудуди 3050 см-1 

ошкор гашта, бароигурӯҳиС(5)-CH2-NH-C2H5, лаппишҳои валентии гурӯҳи -

CH2 дар шиддатнокии миёна (1475-1340 см-1) ва дар ҳудуди 3385 см-1барои 

NH дар майдони қавӣ пайдо мешаванд. Барои гуруҳи CH3 фурӯбари илаппиши 

симметрӣ дар ҳудуди 1345 см-1 зоҳир мегардад. Лаппиши валентии хоси C=N 

дар ҳудуди 1027 см-1 зоҳир мегардад [61]. Барои гурӯҳи пара-толил бошад, 

вобаста ба шумораи атомҳои гидрогени ҳалқаи пара-толили [99], дар ҳудудҳои 

1205, 1185, 1109, 938 вафурӯбарии лаппишҳои ҳамвори деформатсионӣ ва 

ғайри деформатсионии ароматӣ δC.-Hаr дар ҳудудҳои 934 ва 1080 см-1, яъне 

"изиангуштон" зоҳир мегардад.  

Инчунин пайвастагии 38-ро мавриди таҳлили спектрии РМҲ 1Н қарор 

намудем, ки дар расми 20 натиҷагири карда шудааст. 

 
Расми 20. - Тайфи РМҲ 1Н  N-((2-бром-6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазо-

5-ил)метил)этанамин (38) 
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Дар тайфи РМҲ 1Н-и моддаи 38 дар СDCl3: сигналҳои протонҳо дар 

ҳудудҳои зайл 3.79, 4.23, 2.71, 1.17 ҳ.м. барои С(5)-СН2-NH-CH2CH3 инчунин 

сигналҳо дар мавзеъҳои 7.61, 7. 23, 2.37 ҳ.м. С6Н4-СН3-пара-гурӯҳ зоҳир гашта, 

моддаи 39 бошад, протонҳои С(2)-С6Н5, С(5)-СН2-NH-CH2CH3 ва С(6)-С6Н4-

СН3-пара-гурӯҳ дар ҳудудҳои 8.09, 8.05, 7.51, 7.54, 2.59 барои ва 3.77, 4.21, 

2.67, 1.13 ҳ.м. зоҳир гардидаанд. 

Аз натиҷаи таҳқиқотҳои тайфсанҷии моддаи 38-39 маълум мегардад, ки 

дар шароити реаксияи Манних танҳо атоми гидрогени С(5)-Н ба реаксия 

шомил гашта, атомҳои гидрогенҳои пара-толил ва фенили мавқеи С(6)-и 

ҷузъи имидазолӣ ва С(2)-и ҷузъи тиадиазолӣ дар шароити реаксияи мазкур 

дохил намешаванд. 

3.6.Синтези 8-метил-2-(пара-толил)-6h имидазо [1',2':4,5] [1,3,4] 

тиадиазол[3,2-a]пиримидин-6-он (40) 

Муаллифони кори [98] бо истифода аз усули синтези нитрил, як қатор 2-

алкилтиоэтил-7-метил-5-оксо-5Н-1,3,4-тиадиазоло[3,2-а] пиримидинҳоро 

синтез кардаанд. Усули маъмултарин барои синтези ҳосилаҳои 1,3,4-

тиадиазоло [3,2-а]пиримидин реаксияи сиклизатсияи 2-амино-5R-1,3,4-

тиадиазол бо эфири атсетоатсетат дар муҳити ПФК дар ҳалкунандаи 

ҳарораташ паст то давомнокии 12 соат гузаронидаанд [98] мо синтези 8-метил-

2-(пара-толил)-6Н имидазо [1',2':4,5] [1,3,4] тиадиазол[3,2-a]пиримидин-6-он-

ро дар ҳалкунандаи ҳарорати ҷушишаш баланд то мудати 5-6 соат 

гузаронидем, ки бо маҳсулнокии хуб моддаи мазкурро ба даст овардем. 

Муаллифони кори [73] синтези 2-R-1,3,4-тиадиазоло[3',2′-1,2]-

имидазо[5,4-d]-хинолин-5,10-дионро дар асоси реаксияи сиклизатсияи 2-

амино-5-R-1,3,4-тиадиазол бо хлоргидрати 7-хлор-хинолин-5,8–дион дар 

кислотаи атсетати беоб (яхин), зимни ҷӯшонидани омехтаи реаксионӣ, дар 

нисбатҳои эквимолярӣ, дар муддати 25 соат бо муваффақият анҷом доданд. 

Пайвастагии 40-ро дар натиҷаи реаксияи сиклизатсия дар зери  таъсири 
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мутақобилаи 2-амино-7-метил-5H-[1,3,4]тиадиазол[3,2-a]пиримидин-5-он бо 2-

бромо-1-(пара-толил)этан-1-он зимни ҷушиш то 5-6 соат дар бутаноли 

нормалӣ дар  ба даст овардем. 

N

N S

N

O

H3C NH2
N

N S

N

O

H3C N

CH3
H

CH3
-C

6H5COCH2Br

But  to
 5-6 h

 

 3а                                                                 40 

Сохтори 8-метил-2-(пара-толил)-6Н-имидазо[1',2':4,5][1,3,4] тиадиазоло 

[3,2-а]пиримидин-6-он бо усулҳои спектрометрии ИС-спектроскопӣ, РМҲ 1Н, 
13С исбот карда шуд ва тозагии рафти реаксияи пайвастагии 40 тавасути  

хроматографияи тунукқабат тасдиқ карда шуд (ҷадвали 4). 
Ҷадвали 4. - Хосияти физикии пайвастагии 40 

Пайвастагии 40-ро мавриди таҳлили спектроскопии ИС ва РМҲ 1Н, 13С 

қарор додем. Дар ИС-тайфсанҷӣ фурубарии лапишҳои валентии пайвастагии 

(40) дар ҳудудҳои 687, 1678, 1568 ва 1476 см-1 барои ҷузъҳои C-S-C, 

С=Nтиадиазол, C=Nимидазол ва С=Симидазол ошкор гардидааст, инчунин пайвастагии 

40 -ро мавриди таҳлили РМҲ 1Н қарор намудем, ки натиҷаи таҳлил дар расми 

21 оварда шудааст.  

 

Пайвастагии 40 Ҳолати 

агрегаии мода 
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, %
 

Ҳ
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ор
ат
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ш
 

 о С
 

Ҳисоб 

карда шуд, 

% 
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толил)-6Н-

имидазо[1',2':4,5]

[1,3,4]тиадиазол
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Расми 21. - Тайфи РМҲ 1Н  8-метил-2-(пара-толил)-6h имидазо [1',2':4,5] [1,3,4] 

тиадиазол[3,2-a]пиримидин-6-он (40) 
Чунонеки аз расми 21 бармеояд сигналҳои пайвастагии 40 дар ноҳияҳои 

2.34, 2.48, 3.71, 4.35, 5.75, 6.49, 7.21 ва 7.35 ҳ.м барои СН3, СН3, (Н-о)(Н-п) ва 

(Н-С5) ҷузъҳои имидазотиадиазоливу пиримидин ошкор карда шудааст. 
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БОБИ 4. ТАҲҚИҚИ ФАЪОЛИЯТИ БИОЛОГИИ ҲОСИЛАҲОИ 2-БРОМ-

6-(ПАРА-ТОЛИЛ)ИМИДАЗО[2,1-B][1,3,4]-ТИАДИАЗОЛ 

4.1. Таҳқиқи фаъолияти зиддибактериявии ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар шароити in vitro 

Истифодаи воситаҳои пурзӯр, ба мисли антибиотикҳо дар соҳаҳои 

гуногуни хоҷагии халқ дар замони худ дар таъмини, чи некӯаҳволии малакат 

ва чи саломатии аҳолӣ, инқилоби ҳақиқӣ буд. Вале бо мурури истифодаи онҳо 

реаксияи ҷавобии микроорганизмҳои иллатангез нисбат ба антибиотикҳо 

устувориро коркард намуд. Дар айни замон дар назди ҷомеаи байналмилалӣ 

муаммои антибиотикорезистии барангезадагон бештар тезу тунд мегардад. 

Миқёсҳои муаммоҳои мазкур чунин далелро нишон медиҳад, ки ҳарсола дар 

мамлакатҳои Иттиҳоди Аврупо зиёда 25000 одам аз инфексияҳое, ки 

бактерияҳои антибиотикрезистентӣ ба миён меоранд, мефавтанд.  

Ташвиши махсуси устувории бо ном «антибиотикҳои муҳими бӯҳронӣ» 

ба миён меоранд, ки дар тиб ва соҳаҳои ветеринарӣ истифода бурда мешаванд. 

Масалан, истифодаи фторхинолҳо дар ҳайвонҳои кишоварзӣ боиси ба миён 

омадани устувории мутобиқ нисбат ба антибиотикҳои салмонелл ва 

кампилобактерҳо гардид, ки онҳо боиси касалиҳои сироятии ҳайвонот ва 

одамон мегарданд. 

Муаммои батезӣ паҳншавии антибиотикорезистӣ дар байни 

микроорганизмҳои иллатзо хусусияти глобалӣ дорад ва сарҳадоти 

ҷуғрофиюбиологӣнадорад. Азҷумла, истифодаи антибиотикҳо дар соҳаҳои 

гуногун дар ниҳоят ба инсон таъсир мерасонад. Барои бо муваффақият ҳал 

намудани муаммои мазкур зарур аст пайвастагиҳои нав ҷустуҷӯ карда шаванд, 

то ки устувории доругии микроорганизмҳои иллатзоро паси сар намуда, 

моҳиятан самарабахшии камшавии маводи доругиро пурра намоянд. 

Ба ғайр аз ин КИТ бо мақсади кофтукови маводи нави хосияти 

зиддимикробидошта идома дода шуданд. Дар давраи ҳисоботӣ дар 

озмоишгоҳи бактериологии ИМАББ-и АИКТ таҳқиқоти озмоишии 
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таъсирнокии бактериостатикӣ ва бактеритсидии пайвастагиҳо дар шакли 

хокаи консентратсионӣ, ки дар озмоишгоҳи Кимиёи пайвастагиҳои 

геторатсиклии Институти кимиёи баноми В.И. Никитини АМИТ дар ш. 

Душанбе синтез карда шудаанд, гузаронида шуд. Ҳангоми гузаронидани 

озмоишҳо дар муҳити ғизоӣ таъсири бактериостатикӣ ва бактеритситии 

пайвастагиҳои 2, 4,5,11,13,16,17,22, 27, 28, 29, ва 31 омӯхта шуданд, ки аз 

инҳо пайвастагиҳои 2, 4, ва 5 хосияти баланди биологӣ нишон доданд. 

Методи гузаронидани таҳқиқот. Хосияти зиддибактериявии модаҳо бо 

усули «Дастурҳо оид ба муайян кардани ҳассосияти микроорганизмҳо ба 

доруҳои зиддибактериявӣ». МУК.4.2.1890-04. М.2004.-91с омухта шуданд.   

Таҳқиқоти озмоишӣ. Бо мақсади таҳқиқи муқоисавии самарабахшии 

табобатии моддаҳо ба сифати тест-хайлҳо парвардаҳои стандартии типии 

микроорганизмҳо ва барои муайян намудани таъсири зиддимикробии 

моддаҳо, ки аз Бонки марказии коллексияҳои микроорганизмҳои иллатангези 

ИМАБ ба даст оварда шуданд, истифода гардиданд: 

• Staphylococcus aureus (золотистый стафилокок) 

• Salmonella dublin (салмонелла дублин) 

• Bac. аntracis (батсилус антраксис) 

• Escherichia coli (эшириха коли) 

Хайлҳо ба муддати 18-20 соат дар агари ғизоии гӯшту пептонӣ (АҒГП) бо 

иловаи 0,1% глюкоза парвариш карда шуданд, сипас онҳо дар маҳлули 

физиологӣ суспензия карда шуданд ва консентратсияи ҳуҷайраҳо то ба 109 мл 

тибқи тирагии оптики стандартии ОСО 42-28-29-85 расонда шуданд ва баъди 

ин силсилаи 10-каратаи маҳлулҳо то ба 103 ҳуҷайра /мл тайёр карда шуда, дар 

вазъи навҳосилкардашуда дар кор истифода бурда шуданд. 

Таъсирнокии махсуси зиддимикробии пайвастагиҳои 2, 4 ва 5 бо методи 

стандартӣ, омезишҳои силсилавӣ дар муҳитҳои гуногуни ғизоӣ, дар тест-

хайлҳои гуногун, дар мавриди сарбории гуногуни микробӣ (аз 10 то 105 

ҳуҷайра дар мл) омӯхта шуданд. 
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Таркибҳои хушки хокамонанди пайвастагиҳои 2, 4 ва 5 пеш аз истифода 

бурдан дар оби муқаттари тамизкардашуда, аз ҳисоби консентратсияи 

ибтидоии корӣ ба миқдорӣ 1%мг/мл маҳлул карда шуданд. Ҳамаи 

пайвастагиҳои санҷидашаванда (таркибҳои консентратсияшудаи хокамонанд) 

ҳамчунин дар оби мукаттаркардашуда то консентратсияи корӣ ба миқдори 1% 

маҳлул карда шуданд. Барои кор аз маҳлулҳои кории 1% маҳлулҳои 

ҳалкардашудаи фосилавии 1:2, 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64, 1:128, 1:256 тайёр 

карда шуд. Дар чунин шакл онҳо дар озмоиш истифода бурда шуданд. Бо 

мақсади ҷуброн намудани пастравии консентратсияи моддаҳои ғизоӣ, дар 

мавриди дохил намудани ҳаҷми нисбатан зиёд, дар як қатор мавридҳо 

миқдори мутобиқи ҳисобии муҳит бо консентратсияи дукаратаи моддаҳои 

ғизоӣ истифода бурда шуд. 

Натиҷаҳои таҳқиқоти озмоишгоҳии пайвастагиҳо. Самарабахшии 

пайвастагиҳоро дар асоси натиҷаҳои дар ҷадвалҳои 5 - 7 нишондодшуда, бо 

роҳи омӯзиши муқоисавии таъсирнокии зиддимикробии пайвастагиҳои 2, 4 ва 

5 дар тест-хайлҳо, дар шароитҳои муқоисашаванда муайян карда шуданд. 

Шароитҳои гузаронидани озмоиш: муҳити ғизоӣ-пиёбаи гӯшту пептонӣ бо 

иловаи 0,1% глюкоза; инокулятсия бо роҳи суспензия намудани парварда ба 

муддати 18 соат тест-хайл аз ҳисоби 102кл/мл сарбории микробӣ; инкубатсия 

дар 48 соат дар 370С бо кишти минбаъдаи тасдиқкунанда дар лаличаи Петрӣ 

бо агари ғизоӣ. 
Ҷадвали 5. -Натиҷаҳои таҳқиқоти самарабахшии пайвастагии 2 дар консентратсияи 

ҳадди ақали бактериостатикӣ 

Ҳал 

намудани 

таркиб 

Salmonella dublin Staphylococcus 

aureus 

Escherichia coli Bac. antracis 

КҲаБ 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

МБсК 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

МБсК 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

КҲаБ 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

1:2 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:4 _ _ _ _ _ _ _ _ 
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Хотимаи ҷадвали 5 

1:8 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:16 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:32 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:64 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:128 + _ - _ - _ + _ 

1:256 + _ - _ - _ + _ 

 

Ҷадвали 6.- Натиҷаҳои таҳқиқоти самарабахшии пайвастагии 4 дар консентратсияи 

ҳадди ақали бактериостатикӣ 

Ҳал 

намудани 

таркиб 

Salmonella dublin Staphylococcus 

aureus 

Escherichia coli Bac. antracis 

КҲаБ 
дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

КҲаБ 
дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

КҲаБ 
дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

еМПА 

 
МБсК 

дар 

намуна 

МПБ 

 
КҲаБ 

дар 

лалича 

еМПА 

1:2 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:4 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:8 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:16 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:32 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:64 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:128 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:256 _ _ _ _ _ _ _ _ 

 

Ҷадвали 7.- Натиҷаҳои таҳқиқоти самарабахшии пайвастагии 5 дар консентратсияи 

ҳадди ақали бактериостатикӣ 

Ҳал 

намудани 

таркиб 

Salmonella dublin Staphylococcus 

aureus 

Escherichia coli Bac. antracis 

КҲаБ 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

КҲаБ 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

КҲаБ 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

еМПА 

КҲаБ 

дар 

намуна 

МПБ 

КҲаБ 

дар 

лалича 

МПА 

1:2 _ _ _ _ _ _ _ _ 
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Хотимаи ҷадвали 7 

1:4 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:8 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:16 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:32 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:64 _ _ _ _ _ _ _ _ 

1:128 + + _ _ _ _ _ _ 

1:256 + + _ _ _ _ _ _ 

Аз ҷадвалҳои 4-6 бармеояд, ки аломати (-) таъсирпазирии модда ба 

бактерияҳо ва  аломати (+) таъсирнопазирии моддаҳоро дар бактерияҳо нишон 

медиҳанд. 

 Таҳлили маълумот нишон медиҳад, 

ки тест-хайлҳо аз рӯи ҳассоснокиашон 

нисбат ба таъсири пайвастагиҳо фарқ 

мекунанд. Ҳассоснокии нисбатан фаъолро 

дар чунин шароит тест - микробҳо бо 

пайвастагиҳо 2 ва 3 нишон доданд. Дар 

маҳлулҳои ҳалкардашуда аз 1:2 то 1:256 

ин пайвастагиҳо таъсирнокии баланди 

бактериостатикӣ ва бактеритсидиро соҳиб 

буданд.  

Омӯзиш ва таҳқиқи таъсирнокии бактериостатикӣ ва бактеритсидӣ 

нишон дод, ки дар маҳлулҳо бо таносуби аз 1:2 то 1:256 ин пайвастагиҳои 4 ва 

5 таъсирнокии баланди бактерисотатикӣ ва бактеритсидиро соҳиб мебошанд. 

Пайвастагии 2 бошад, аз рӯи таъсирнокӣ каме қафо мондааст. 

4.2. Таҳқиқоти зиддибактериявии пайвастагиҳои 3а ва 40 дар  шароити in 

vitro. 

Фаъолияти зиддибактериявии пайвастагиҳои 3а ва 40 дар шароити  in 

vitro бо усули диско-диффузионӣ нисбат ба бактерияҳои: Staphylococcus 

 
Расми 22. - Таъсири пайвастагиҳо 

4,5,6 бо бактерияҳои Staphylococcus 

aureus 
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aureus, Pseudomonas aeruginosa,  Escherichia coli, pasteurella, ва гурӯҳи грибка 

Candidоsе, ки аз ҳайвоноти гирифтори бемории роҳи нафас ҷудо карда 

шудаанд, муайян карда шуд. Барои муқоисаи фаъолияти биологӣ, пайвастагии 

аслии 2-амино-7-метил-5Н-[1,3,4] тиадиазоло [3,2-а] пиримидин-5-он низ 

омӯхта шуд. 

Таҷрибаҳо се маротиба гузаронда шуданд. 

Ҷадвали 8. - Хосияти зиддибактериявии пайвастагиҳои 3а ва  40（Holemethod） 
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PM
 

М
ин

та
қа

и 
м

ан
ъш

уд
а,

 
ди

ам
ет

р（
м

м
）

 

Ампитсил-лин 

натрий   

10 5 14   17  

Ампитсил-лин 

натрий   

1 5  19   18 

Амфотеритсин 

B 

5 20   15   

Пайвастагии 3а 50 20 12 13 15 21 12 

Пайвастагии 

40 

50 20 44 49 50 34 45 

Дар ҷадвали 8 хосиятҳои зиддибактериявии  пайвастагиҳои 3а ва 40 

нишон медиҳад, ки дар муқоиса бо 2-амино-7-метил-5Н-[1,3,4] 

тиадиазоло[3,2-а] пиримидин-5-он таъсири назарраси зиддимикробӣ нишон 

медиҳад. Он ба таъсири штамми Candidaalbicans (СА) (ATCC 10231) (CA) 

(ATCC 10231) дар доираи то 35 мм ҳассоснок аст. Дар мавриди штаммҳои 

бактериявӣ, Escherichia coli (EC) (ATCC 11229) дар ҳудуди то 50 мм, ба 



 

134 

 

Staphylococcus aureus (SA) (ATCC 6538) дар ҳудуди то 40 мм ҳассоснок 

мебошад. Ҳассосият ба бактерияҳои Pseudomonasaeruginosa(PA)(ATCC 15442) 

дар ҳудуди 30 мм ва ба Pasteurella multitocida(PM) (ATCC 43137) дар ҳудуди 

35 мм буд. Ампитсиллиннатрий ва амфотеритсин В ҳамчун антибиотикҳои 

стандартӣ барои муқоисаи натиҷаҳо истифода шуданд. Ҳамзамон, пайвастагии 

40 дар ҳудуди то 10 мм ба Candida albicans ва Pasteurella multitocida, то 15 мм 

ба Escherichia coli ва Staphylococcus aureus, 20 мм ба Pseudomonasaeruginosa 

ҳассоснок мебошад.  

4.3. Таҳқиқоти in silico  хосияти зиддисилии ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол  

Сабабҳои асосии афзоиши бемории сил мавҷудияти афзоиши сироятёбӣ 

дар байни аҳолӣ, афзоиши шаклҳои тобовар ба доруҳои микобактерияи сил, 

омилҳои номусоиди иҷтимоӣ-гигиенӣ (сатҳи пасти зиндагӣ, аз ҷумла ғизои 

нокифояи калория, шароити душвори зиндагӣ, равандҳои муҳоҷират, 

паҳншавии сирояти ВИЧ). Вазъияти мавҷуда боиси пайдо шудани шумораи 

назарраси шахсони муқовимати умумӣ ба сирояти сил гардида, дар баъзе 

мавридҳо ба ҷараёни номусоиди бемории сил дар шакли захмҳои шадид 

мусоидат менамояд.  

Дар Ҷумҳурии Тоҷикистон хусусиятҳои минтақавии ташаккули бемории 

сил ва паҳншавии он, ки бештар ба хусусиятҳои ташкили хадамоти зиддисилӣ 

алоқаманд аст мавҷуд мебошад.  

Кашфи хосиятҳои зидди силии стрептомитсин, изониазид ва 

пиразинамид дар миёнаҳои асри гузашта самаранокии химиотерапияи силро 

хеле зиёд карда, сатҳи фавтро аз ин беморӣ хеле коҳиш додааст. Аммо дар 

чанд соли охир афзоиши муҷаддади гирифторони бемории сил ба назар 

расида, бо вуҷуди мавҷудияти миқдори зиёди доруҳо, табобати бемории сил 

яке аз мушкилоти асосии тибби муосир боқӣ мондааст. Ин пеш аз ҳама ба 

рушди босуръати муқовимат ба доруҳо дар Mycobacterium tuberculosis (MBT), 
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инчунин заҳрнокии баланд ва хосияти ками биологии доруҳои маълумбуда 

вобастагии зиёд дорад. Ҳамин тариқ, муаммои дарёфти доруҳои нави 

пурсамари сил ҳамчун мубрамияти масъалаи тақозои шароити кунунӣ маҳсуб 

меёбад.  

Хосияти зидди бемории силӣ зиёда аз 30 ҳосилаи 2-бром-6-(п-

толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолро тавассути докинги молекулавӣ бо 

сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 бактерияи Mycobacterium 

tuberculosis омӯхта шуданд. Сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 

бактерияи Mycobacterium tuberculosis ферменте мебошад, ки дар метаболизми 

қандҳои аминдор дар Mycobacterium tuberculosis иштирок менамояд. Ба 

сифати контроли мусбат тиоатсетазон - доруи зидди бемории сил истифода 

бурда шуд. 

Бузургии докинги молекулави барои ҳосилаҳои 2-бром-6-(п-

толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазоли таҳқиқшаванда аз -4.3 то -10.5 баробар 

шуд. Қиммати бузургии контроли мусбат - тиоатсетазон ба -5.8 баробар 

мебошад. Натиҷаи докинги молекулавии ҳосилаҳои тиадиазоли таҳқиқшаванда 

муфасал дар ҷадвали 9 нишондода шудаанд. 
Ҷадвали 9. - Натиҷаи таъсирнокии ҳосилаҳои 2-бром-6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол бо сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 бактерияи Mycobacterium 

tuberculosis 

№ формула Номи мода Бузургии 

докинг 

ккал/мол 

2 N

S

N

N

CH3

Br

 

2-bromo-6-(p- tolyl) imidazo [2,1-

b][1,3,4]thiadiazole 

-8,8 

3 N

S

N

N

CH3

Cl

 

2-chloro-6-(p-tolyl)imidazo [2,1-

b][1,3,4]thiadiazole 

-9,0 

4 N

S

N

N

CH3

F3C

 

6-(p-tolyl)-2-(trifluoro-methyl)imidazo 

[2,1-b][1,3,4] thiadiazole 

-9,3 
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Давоми ҷадвали 9 

5 N

S

N

N

CH3

HNH3C

 

N-metil-6-(p-tolyl)imidazo [2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-2-amine 

-8,8 

6 N

S

N

N

CH3

HNC2H5

 

N-ethyl-6-(p-tolyl)imidazo [2,1-

b][1,3,4] thiadiazol-2-amine 

-8,9 

7 N

S

N

N

CH3

HNC3H7

 

N-propyl-6-(p-tolyl)imidazo [2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-2-amine 

-8,9 

8 N

S

N

N

CH3

H3C

O
H3C

H

 

3-(6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-2-yl)butan-2-one 

-9,0 

9 N

S

N

N

CH3

C2H5

O
H3C

H

 

3-(6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-2-yl)pentan-2-one 

-8,8 

10 N

S

N

N

CH3

C3H7

O
H3C

H

 

3-(6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-2-yl)hexan-2-one 

-8,2 

11 N

S

N

N

CH3

N

H

 

 -7,9 

12 N

S

N

N

CH3

N
O

H

 

4-(6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-2-yl)morpholine 

-8,0 

13 N

S

N

N

CH3

HN

H

H2N

 

2-hydrazinyl-6-(p-tolyl)-imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazole 

-8,8 

14 N

S

N

N

CH3

H
S

C2H5

H2C

 

2-((ethylthio)methyl)-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]-thiadiazole 

-8,6 

15 N

S

N

N

CH3

H
S

H3C
H2C

 

2-((methylthio)methyl)-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole 

-8,1 
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Давоми ҷадвали 9 

16 N

S

N

N

CH3

H
S

C3H7

H2C

 

2-((propylthio)methyl)-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]-thiadiazole 

-8,6 

17 N

S

N

N

CH3

H
S

C2H5

H2C
O

O

 

2-((ethylsulfonyl)methyl)-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b]-[1,3,4]thiadiazole 

-7,5 

18  2-((methylsulfonyl)methyl)-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]-thiadiazole 

-9,7 

19 N

S

N

N

CH3

H
S

C3H7

H2C
O

O

 

2-((propylsulfonyl)methyl)-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole 

-9,0 

20 N

S

N

N

CH3

H

S

 

2-(phenylthio)-6-(p-tolyl) imidazo[2,1-

b][1,3,4] thiadiazole 

-10,2 

21 N

S

N

N

CH3

H

H2
C S

 

2-(benzylthio)-6-(p-tolyl)-imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazole 

-10,5 

22 N

S

N

N

CH3

H

H3C

 

2-methyl-6-(p-tolyl)-imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazole 

-8,5 

23 N

S

N

N

CH3

H

C2H5

 

2-ethyl-6-(p-tolyl)-imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazole 

-8,8 

24 N

S

N

N

CH3

H

C3H7

 

2-propyl-6-(p-tolyl)-imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazole 

-8,9 

25 N

S

N

N

CH3

H

 

2-phenyl-6-(p-tolyl)imidazo-[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazole 

-9,0 

26 
N

S

N

N

CH3

CH2
NH CH3

 

N-methyl-1-(2-phenyl-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazol-5-

yl)methanamine 

-6,3 
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Давоми ҷадвали 9 

27 
N

S

N

N

CH3

CH2
NH C2H5

 

1-(2-bromo-6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-5-yl)-N-

methylmethanamine 

-6,7 

28  

N

S

N

N

CH3

CH2

Br

NH
CH3

 

N-((2-bromo-6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-5-yl)methyl)-N-

метиламин 

-7,5 

29 

N

S

N

N

CH3

CH2

Br

NH
C2H5

 

N-((2-bromo-6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-5-

yl)methyl)ethanamine 

-6,1 

30 

N

S

N

N

CH3

CH2

Br

N
C2H5

C2H5

 

N-((2-bromo-6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazol-5-yl)methyl)-N-

ethylethanamine 

-4,3 

31 

N

S

N

N

CH3

CH2

Br

N
CH3

CH3

 

1-(2-bromo-6-(p-tolyl)-imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazol-5-yl)-N,N-

dimethylmethanamine 

-5,2 

32 N

S

N

N

CH3

SCN

Br

 

2-bromo-5-thiocyanato-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole 

-6,6 

33 

N

S

N

N

CH3

S

Br

N

S

N
NH2

 

5-((2-bromo-6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]-thiadiazol-5-yl)thio)-1,3,4-

thiadiazol-2-amine 

-5,7 

34 
N

S

N

N

CH3

S
CN

 

2-phenyl-5-thiocyanato-6-(p-

tolyl)imidazo[2,1-b][1,3,4]thiadiazole 

-6,3 
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Хотимаи ҷадвали 9 

35 

N

S

N

N

CH3

S

N

S

N
NH2

 

5-((2-phenyl-6-(p-tolyl)imidazo[2,1-

b][1,3,4]thiadiazol-5-yl)thio)-1,3,4-

thiadiazol-2-amine 

-6,7 

36 
O

N

S

NN

N

 

тиаатсетазон -5,8 

Чуноне ки дар ҷадвали 9 нишон дода шудааст, пайвастагиҳои 3,4, 18, 19 

ва 21 қиммати баланди докингиро соҳиб гардидаанд, ки мутаносибан аз -9.0 то 

-10.5 баробар мебошанд.  

Дар расмҳои 23, 24 ва 25 таъсири мутақобилаи пайвастагиҳои 24, 28 ва 29 

бо аминокислотаҳои сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 бактерияи 

Mycobacterium tuberculosis нишон дода шудааст. 

 
Расми 23. - Таъсири мутақобилаи пайвастагии 2-((метилсулфонил)пропил)-6-(пара-

толилl)имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол (24) ба аминокислотаҳои сафедаи ҳадафноки 

сиклопропаназаи CmaA1 бактерияи Mycobacterium tuberculosis 
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Расми 24. - Таъсири мутақобилаипайвастагии 2-(фенилтио)-6-(п-толил)имидазо[2,1-
b][1,3,4]тиадиазол ба аминокислотаҳои сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 

бактерияи Mycobacterium tuberculosis 

 

 
Расми 25. - Таъсири мутақобилаи пайвастагии 2-(бензилтио)-6-(п-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол ба аминокислотаҳои сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи CmaA1 

бактерияи Mycobacterium tuberculosis 
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Чунонеки дар расмҳои 23, 24 ва 25 оварда шудааси, пайвастагиҳои 24, 28 

ва 29 бо шумораи зиёди аминокислотаҳои сафедаи ҳадафноки сиклопропаназаи 

CmaA1 бактерияи Mycobacterium tuberculosis таъсири мутақобила нишон 

додаанд. Хулоса, натиҷаҳои докингии ба даст оварда шуда аз зоҳир намудани 

хосияти зидди бемории силии ҳосилаҳои 2-(бромо)-6-(п-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазолро гувоҳӣ медиҳанд. 

Чунонеки дар расми 24 оварда шудааст пайвастагии 29 бо 

аминокислотахои гуногун тавасути бандҳои вандерсали, ҳидрогенӣ, 

карбонугидрогенӣ, доноруаксептори, сигмавӣ, сулфидӣ амиди ва ғайра таъсир 

менамоянд: бо тирозин (72), глутамин (69) ва глицин (134) тавассути бандҳои 

сигмавӣ; бо аминокислотаҳо ба монанди валин (9), лейтсин (90), триптофан 

(120), кислотаи глутамин (134), аланин (139), фенилаланин (141) ва ғайра 

тавассути электронҳои ҳалқаи имидазотиадиазолӣ, толили, фенилӣ ва атоми 

сулфур ба ҳам таъсир мерасонанд. 

Дар идомаи таҳқиқот ҷиҳати омӯзиши хосиятҳои зиддисилии 

пайвастагиҳои ҳосилшуда бо истифодаи докинги молекулавӣ васлшавии 

пайвастагии 4-ро бо сафедаи ҳадафноки CmaA1 (синтазаи кислотаи 

сиклопропаноидӣ 1) бо истифода аз ду пойгоҳи додаҳои онлайни MCULE 

(https://mcule.com) ва SeamDock (https://seamless.rpbs.univ-paris-diderot.frb) 

анҷом дода шуд, ки қобилияти баландтарини молекуларо таъмин менамояд. 

Сафедаи CmaA1 ферментест, ки дар синтези кислотаҳои микобактериявӣ, ки 

ҷузъи асосии девори ҳуҷайраи Mycobacterium tuberculosis мебошанд, нақши 

калидӣ мебозад [83,142].  

Дар байни моддаҳои таҳқиқшаванда, пайвастагии 4 бузургии максималии 

докингро соҳиб шуд, ки он метавонад барои таҳияи доруи зидди сил номзади 

қобили қабул бошад. Натиҷаи докинги молекулавии пайвастагии 4 ва 

тиоасетазон бо сафедаҳои ҳадафноки сиклопропаназа муфасал дар ҷадвали 10 

нишон дода шудаанд. 

https://mcule.com/
https://seamless.rpbs.univ-paris-diderot.frb/
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Молекулаи тиоатсетазон ба ҳайси эталони муқоисавӣ истифода шуда, 

дар шакли доруворӣ ҳамчун доруи зидди сил васеъ истифода мешаванд. Кор 

бо истифода аз барномаи Discovery Studio Visualizer (v.21.1.0.20298) ва 

махзани онлайни Swiss Target Prediction (http://www.swisstargetprediction.ch) 

анҷом дода шуд. 
Ҷадвали 10. - Бузургии докинги молекулавии пайвастагии 4 ва тиоатсетазон бо 

сафедаҳои ҳадафноки бактерияи Mycobacterium tuberculosis  

Номи пайваста Бузургии докинг, ккал/мол 

Пойгоҳи SeamDock Пойгоҳи Mcule 

2-трифторметил-6-(пара-

толил) имидазо [2,1-

b][1,3,4]тиадиазол 

-8,9 -9,3 

Тиоацетазон -6,4 -7,3 

Тавре, ки аз маълумотҳои ҷадвали 10 ба назар мерасад, бузургии 

докинги пайвастагии 4 нисбат ба эталони назоратии мусбат хеле хурд 

мебошад, ки аз эҳтимолияти доштани қобиляти баланди хосияти зидди 

туберкулёзии пайвастагии 4 гувоҳӣ медиҳанд.  

Дар расми 26 таъсири мутақобилаи пайвастагии 4 бо аминокислотаҳои 

сафедаҳои ҳадафноки сиклопропаназа нишон дода шудааст. 

 
Расми 26. - Таъсири мутақобилаи пайвастагии 4 ба аминокислотаҳои сафедаи 

ҳадафноки CmaA1, ки дар пойгоҳи онлайнии SeamDock санҷида шудааст 

http://www.swisstargetprediction.ch/
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Тавре, ки аз расмҳои 26 ва 27 дида мешавад, пайвастагии 4 бо шумораи 

зиёди аминокислотаҳои сафедаҳои ҳадафноки сиклопропаназа таъсири 

мутақобила менамоянд. 

 
Расми 27. - Таъсири мутақобилаи пайвастагии 4 ба аминокислотаҳои сафедаи 

ҳадафноки CmaA1, ки дар пойгоҳи онлайнии Mcule санҷида шудааст 

Пайвастагии 4 бо аминокислотахои гуногун ба таври мутафовит баҳам 

таъсир менамояндо: бо тирозин (13), глутамин (96) ва глицин (71) тавассути 

бандҳои гидрогенӣ; бо аминокислотаҳо ба монанди валин (9), лейцин (92), 

триптофан (120), кислотаи глутамин (121), аланин (135), фенилаланин (139) ва 

ғайра тавассути электронҳои ҳалқаи бензол ё атоми бром ба ҳам таъсир 

мерасонанд. 

4.4. Таҳқиқиқоти in silico  хосияти зиддидиабетии ҳосилаҳои 2-бром-6-

(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

Аз бемории диабети қанд навъи 2 (ДҚ-2) дар саросари ҷаҳон беш аз 500 

миллион нафар азият мекашанд. Тибқи ҳисобҳои Федератсияи Байналмилалии 

Диабет (IDF), то соли 2040 шумораи умумии одамони гирифтори диабет ба 

642 миллион мерасад [120]. ДҚ-2 одатан дар 40-солагӣ ба назар мерасад ва ин 

бемориест, ки бар асари он ғадуди зери меъда аз худ кам инсулин људо 

мекунад. Ин беморро водор месозад, ки барои кам шудани миқдори қанди 

хунаш дору истеъмол намояд.  Барои табобати ДҚ-2 якчанд гурӯҳи доруҳо 
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мавҷуданд ва онҳо аз рӯи механизми таъсирашон фарқ мекунанд: паст кардани 

ҳосили глюкоза дар ҷигар, стимулятсияи ҷудошавии инсулин, коҳиш додани 

ҷаббиши глюкоза ва афзоиши истифодаи глюкозаи периферӣ. Ин гурӯҳҳо 

сулфонилмочевинаҳо, бигуанидҳо, тиазолидиндионҳо, ингибиторҳои α-

глюкозидаза ва ингибиторҳои дипептидил пептидаза-IV (ДПП-IV)-ро дар бар 

мегиранд. Ингибиторҳои ДПП-IVба гурӯҳи стимуляторхои ҷудошавии 

инсулин тааллуқ доранд ва аз рӯи самаранокии онҳо як синфи хуби доруҳои 

зиддидиабетӣ мебошанд [42, 79]. Аз ин лиҳоз барои муайян кардани хосияти 

зиддидиабетии пайвастагиҳои дар боло зикршуда таҳқиқоти докинги 

молекулявии 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ва 

ҳосилаҳои он гузаронида шуд. 

4.4.1. Дарёфти пептиди мақсаднок ва матритсаи виртуалии сафеда 

Ба ҳайси пептиди мақсаднок сохтори кристаллии ферменти ДПП-IVбо 

рамзи 3G0B аз Protein Data Bank (http://www.rcsb.org) гирифта шуд. Бо 

истифода аз барномаи Molecular Operating Environment (MOE), 2014.09; 

Chemical Computing Group Inc., 1010 Sherbooke St. West, Suite #910, Montreal, 

QC, Canada, H3A 2R7, 2014, ба файли pdb-и гирифташуда гидрогенҳои қутбӣ 

илова карда шуданд. 

4.4.2. Омодасозии пайвастагиҳо барои докинги молекулявӣ 

3D cохторҳои кимиёвии пайвастагиҳо бо истифода аз функсияи созандаи 

Molecular Operating Environment (MOE), 2014.09; Chemical Computing Group 

Inc., 1010 Sherbooke St. West, Suite #910, Montreal, QC, Canada, H3A 2R7, 2014, 

сохта шуданд. Ғайр аз ин, барои ҳамаи молекулаҳои таҳқиқшуда бо истифода 

аз майдони қувваи MMFF94x-и ҳамон барнома кам кардани энергия анҷом 

дода шуд[150]. Ба сифати эталони муқоисавӣ дорӯи зиддидиабетӣ 

(ингибитори DPP-IV) – алоглиптин истифода шуд.  
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4.4.3. Докинги молекулавии пайвастагиҳо 

Таҳлили докингӣ бо истифода аз Molecular Operating Environment 

(MOE), 2014.09; Chemical Computing Group Inc., 1010 Sherbooke St. West, Suite 

#910, Montreal, QC, Canada, H3A 2R7, 2014, гузаронида шуд. Файли pdb-и 

сафеда ба MOE ворид карда шуд, ки дар он ҷо бо истифода аз асбоби "Site 

Finder"-и MOE макони пайвастшавӣ муайан карда шуд. Ҷойи пайвастшавӣ дар 

асоси ҷои пайвастшавии алоглиптин аз боқимондаҳои аминокислотаҳои зерин 

сохта шудааст: Arg125, Glu205, Glu206, Tyr547, Tyr631, Tyr662, Tyr666[151]. 

Барои ҷойгиркунӣ бо истифода аз "triangle matcher" ҳамчун усули докинг 

анҷом дода шуд. Холҳои ΔG ва London ASE барои ҳисоб кардани арзишҳои 

баҳодиҳии энергияҳои пайвастшавӣ истифода шуданд. Функсияи баҳодиҳии 

London ΔG энергияи озоди пайвастшавии лигандаро аз як ҳолати додашуда 

ҳисоб мекунад [80]. 

Натиҷаҳои дар ҷадвали 11 овардашуда нишон медиҳанд, ки аз 34 

ҳосилаҳои 2-бромо-6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол, зиёда аз 20 

пайвастагӣ бузургии докингаш аз пайвастагии муқоисави баланд мебошанд. 

Энергияи пайвастшавӣ аз -5,87 то -7,27 ккал/молро дар бар гирифтааст.  

Ҷадвали 11. - Натиҷаи докинги молекулавии зиддидиабетии ҳосилаҳои 2-бром-6-(п-

толил)имидазо-[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар шароити in silico 

№ Формулаи химиявӣ 

Бузург

ии 

докинг

ккал/м

ол 

rmsd

_refin

e 

E_conf E_place 
E_sco

re1 

E_ref

ine 

E_sco

re2 

1 
N

S

N

N

CH3

S

N

S

N
NH2

 
-7,27 3,19 -51,89 -52,28 -10,40 -25,75 -7,27 

2 
N

S

N

N

CH3

H

H2
C S

 
-7,04 2,91 -21,74 -51,95 -9,72 -18,52 -7,04 
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Давоми ҷадвали 11 

3 
N

S

N

N

CH3

H
S

C3H7

H2C
O

O

 
-6,97 1,30 -9,75 -47,88 -10,60 -19,55 -6,97 

4 
N

S

N

N

CH3

CH2
NH C2H5

 
-6,94 2,23 -43,43 -59,93 -12,52 -22,84 -6,94 

5 
N

S

N

N

CH3

H

S

 
-6,79 2,42 27,80 -42,96 -9,78 -19,84 -6,79 

6 N

S

N

N

CH3

H3C

O
H3C

H

 

-6,71 1,49 19,12 -73,69 -9,57 -17,48 -6,71 

7 N

S

N

N

CH3

CH2
NH C2H5

 

-6,69 2,09 -43,75 -46,93 -11,72 -24,15 -6,69 

8 N

S

N

N

CH3

C2H5

O
H3C

H

 

-6,67 2,08 20,07 -58,91 -10,11 -17,80 -6,67 

9 N

S

N

N

CH3

C3H7

O
H3C

H

 

-6,59 3,17 14,32 -53,19 -10,03 -18,40 -6,59 

10 N

S

N

N

CH3

H
S

C2H5

H2C
O

O

 

-6,59 0,99 -9,11 -84,00 -11,01 -16,39 -6,59 

11 
N

S

N

N

CH3

S
CN

 

-6,54 1,82 76,01 -51,26 -10,37 -19,79 -6,54 

12 
N

S

N

N

CH3

S

Br

N

S

N
NH2

 

-6,30 1,05 3,11 -62,42 -10,24 -17,73 -6,30 

13 
N

S

N

N

CH3

CH2

Br

N
C2H5

C2H5

 

-6,28 3,11 -69,14 -61,83 -11,39 -13,16 -6,28 

14 N

S

N

N

CH3

H

 

-6,26 2,50 60,41 -47,81 -9,86 -18,67 -6,26 

15 N

S

N

N

CH3

H
S

C2H5

H2C

 

-6,25 1,54 48,66 -46,85 -9,02 -15,54 -6,25 
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Давоми ҷадвали 11 

16 
N

S

N

N

CH3

CH2

Br

N
CH3

CH3

 

-6,19 0,97 -78,92 -54,94 -11,68 -16,89 -6,19 

17 
N

S

N

N

CH3

CH2

Br

NH
C2H5

 

-6,16 3,90 -89,46 -50,38 -11,14 -20,10 -6,16 

18 N

S

N

N

CH3

H
S

C2H5

H2C
O

O

 

-6,14 2,03 -5,90 -52,97 -9,88 -10,61 -6,14 

19 N

S

N

N

CH3

H
S

C3H7

H2C

 

-5,97 3,43 46,34 -58,26 -9,74 -18,97 -5,97 

20 N

S

N

N

CH3

HNC3H7

 

-5,96 1,36 -26,14 -57,93 -9,08 -14,93 -5,96 

21 N

S

N

N

CH3

H

C2H5

 

-5,87 0,73 23,25 -67,34 -9,24 -16,20 -5,87 

22 Контрол 

(алоглиптин*) 

-5,81 5,54 -57,00 -63,84 -10,67 -15,91 -5,81 

23 N

S

N

N

CH3

N

H

 

-5,81 3,78 -10,44 -51,77 -9,50 -15,94 -5,81 

24 N

S

N

N

CH3

H

C3H7

 

-5,78 1,47 22,88 -48,03 -9,24 -16,36 -5,78 

25 
N

S

N

N

CH3

CH2

Br

NH
CH3

 

-5,77 1,62 -82,70 -56,73 -12,33 -11,50 -5,77 

26 N

S

N

N

CH3

N
O

H

 

-5,77 1,29 39,01 -67,92 -11,30 -16,05 -5,77 

27 N

S

N

N

CH3

HN

H

H2N

 

-5,63 1,48 45,19 -53,19 -9,58 -14,99 -5,63 

28 N

S

N

N

CH3

H
S

H3C
H2C

 
-5,58 1,05 44,95 -59,25 -9,12 -12,95 -5,58 

29 N

S

N

N

CH3

SCN

Br

 

-5,45 4,18 25,87 -52,30 -10,58 -14,63 -5,45 
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Хотимаи ҷадвали 11 

30 N

S

N

N

CH3

F3C

 

-5,41 2,19 76,56 -61,10 -9,24 -14,70 -5,41 

31 N

S

N

N

CH3

HNC2H5

 

-5,39 1,09 -29,85 -53,81 -9,10 -15,58 -5,39 

32 N

S

N

N

CH3

H

H3C

 

-5,34 1,74 24,54 -65,08 -8,60 -14,62 -5,34 

33 N

S

N

N

CH3

Cl

 

-5,29 0,86 7,35 -60,37 -9,08 -15,25 -5,29 

34 N

S

N

N

CH3

Br

 

-5,15 1,01 10,46 -67,55 -8,69 -15,53 -5,15 

35 N

S

N

N

CH3

HNH3C

 

-5,05 3,67 -28,62 -66,09 -8,85 -13,88 -5,05 

*- пайвастагии Alogliptin ҳамчун эталони муқоисавӣ истифода шуд. 

Пайвастагиҳои 37 ва 29 қобилияти баландтарини пайвастшавиро дар 

макони фаъоли пайвастшавии пептид бо арзишҳои пайвастшавии мутаносибан 

-7.27 ва 7.04 нишон доданд. 

 
Расми 28. - Натиҷаи докинги молекулявӣ. (А) Ҷойгиршавии пайвастагии 35. (B) 

Таъсири мутақобилаи ғайрипайвандии пайвастагии 37 бо сафедаи ҳадафнок(C). 

Ҷойгиршавии пайвастагии 29. (D) Таъсири мутақобилаи ғайрипайвандии 

пайвастагии 29 бо сафедаи ҳадафнок 
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 Мавқеи пайвастшавии пайвастагиҳои 35, 20  ва 29 боқимондаи калидӣ 

(Arg125, Glu205, Glu206, Tyr662, Tyr663, Tyr666 ва Tyr669) дар расми 28A ва 

28C нишон дода шудаанд. Бар асоси маълумотҳои ба даст омада мо метавонем 

хулоса барорем, ки Arg125, Glu205, Glu206, Tyr547, Tyr662 ва Tyr 666 

аминокислотаҳои калидии таъсири мутақобилаи лиганд-ретсептор мебошанд. 

Таҳлили харитаи таъсири мутақобила (расми 28B) нишон дод, ки 

пайвастагии 35 макони маҳдуди гидрофобӣ-қутбии сафедаро ишғол кардааст 

ва якчанд тамосҳои самтӣ ва ғайрисамтӣ ташкил медиҳад, ки ин таъсирнокии 

баланди онро муайян мекунад. Муҳимтарин таъсири мутақобилаи самтнок 

байни гурӯҳи аминӣ ва гидрооксили фенолии аминокислотаи Tyr547 ба назар 

мерасад. Ин пайванд ориентатсияи лигандро дар қисми болои ҷойгоҳи 

пайвастшавӣ устувор карда, нақши калидӣ дар муқаррар кардани геометрияи 

ядрои гетеросиклии он дорад. 

Геометрияи пайванд нишон медиҳад, ки ин гурӯҳ барои фаъолияти 

фармакофории лиганди мазкур зарурист. Фрагменти дусиклии марказӣ, ки 

атомҳои сулфур ва нитрогенро дар бар мегирад, минтақаи васеи таъсири 

мутақобилаи электронӣ бо бақияҳои аминокислотахои гирду атроф ташкил 

медиҳад. Таъсири мутақобилаи дипол-диполӣ ва аксепторӣ дар ин минтақа 

устувории иловагӣ ба вуҷуд меоранд. Ин қисм ҳамчун «лангар»-и пайвастагӣ 

хизмат мекунад, ки геометрияи умумии лигандро маҳкам нигоҳ медорад. 

Ҳалқаи фенилии рост як зермавкеи танги гидрофобиро ишғол мекунад, ки бо 

бақияҳои Phe357, Phe208 ва Val207 ташаккул ёфтааст. Дар ин минтақа таъсири 

мутақобилаи ван-дер-ваальсии устувор мушоҳида мешаванд. Ин тамосҳо 

барои ҷойгиршавии зичи лиганд масъуланд ва ба аффинитет таъсири калон 

мерасонанд. Марзҳои мавқеи пайвастшавӣ нишон медиҳанд, ки лиганд тавре 

ҷойгир шудааст, ки ҳам минтақаҳои полярӣ ва ҳам гидрофобии маркази 

фаъолро ба таври оптималӣ истифода мебарад, ки ин сохтори комплементарии  

баланди лиганд-сафедаро нишон медиҳад. 
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Таҳлили сохторӣ, ки дар асоси харитаи таъсирхои мутақобила лиганд–

сафеда (расми 28D) анҷом дода шуда, нишон медиҳад, ки пайвастагии 20 дар 

як мавкеи омехтаи полярӣ-гидрофобии сафеда ҷой гирифта шудааст. Ин 

таъсирхои мутақобила барои устувории комплекси басташавӣ ва барои 

аффинитети баланди лиганд нақши калидӣ мебозанд. 

Таҳлили сохторӣ нишон медиҳад, ки аффинитети баланди лиганд ба чор 

унсури асосӣ такя мекунад: 

- Таъсири мутақобилаи гидрогенӣ ва катионӣ-π бо Arg125, Ser630 ва Glu205 

дар қисми чап. 

- Геометрияи устуворкунанда ва таъсирхои мутақобилаи электронӣ дар ядрои 

марказии дорои S ва N. 

- Пайванди гидрогении калидӣ бо Glu206. 

- π–стекинги устувор бо Phe357 ва тамосҳои гидрофобӣ дар қисми рост. 

Ин маҷмӯи таъсирхои мутақобила сохтори комплекси лиганд–сафедаро 

ба як системаи бисёркомплементарӣ табдил медиҳад, ки асоси аффинитет ва 

имкониятҳои оптимизатсияи доруӣ мебошад. 

Хулоса ҳамаи пайвастагиҳое, ки дорои баланди қиммати докингӣ 

нисбати пайвастагии муқоисавӣ доранд қобили баланди доругӣ ҳамчун 

ингибитори ДПП-IVдошта, барои омӯзиши оянда дар ин самт номзадҳои хуб 

мебошанд.  

4.5. Таҳқиқиқоти таъсири ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол ба баландӣ ва дарозии хӯшаҳои гандуми навъи 

ватании Ормон дар шароити in vitro 

Ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолҳо дар об қобилияти 

инҳилолияти ниҳоят кам дошта, маҳлули намаки гидрохлоридии онҳо дар об 

ва маҳлули 55%-аи спирт ҳобилияти инҳилолияти онҳоро меафзояд. Бинобар 

мавҷудияти ҷуфти электронҳои тақсимнашудаи атоми нитрогени мавқеи 5-

уми ҷузъи имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазолӣ ҳосилшавии комплекси намаки 
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гидрогенхлоридии ҳосилаҳои 2-бром-6-(п-толил)имидазол[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол ба осони анҷом мепазирад [39], ки мӯҷиби ҳалшавандагии 

комплекси мазкур мегардад. 

NN

S
NR

CH3H
Cl

-
NN

S N
R CH3

+ H+Cl
- H2O:EtOH (1:50)

 

Дар асоси пайвастагиҳои комплексии ҳосилшуда таҳқиқоти фаъолияти 

биологии пайвастагихои комплексии мазкурро ба таври муқоисавӣ бо мақсади 

омӯзиши дараҷаи баландшавии поя ва дарозшавии хӯшаи гандуми навъи 

ормон дар шароити in vivo гузаронида шуд. То ҳоло роҷеъ ба ин гуна омӯзиши 

мазкур таҳқиқотҳо анҷом дода нашудаанд. Ягона намунаи мисол дар корҳои 

муаллифони [63, 82] дастрас гардидааст, ки асосан вобастагии интенсивияти 

равандҳои физиологии дар сабзиши тухмиҳо ба амал омадаро бо фаъолияти 

комплекси ферментҳо ва шароити муҳити зист муайян месозад. Илова бар ин 

таъсири стимулятории гуматҳо ба афзоиш ва рушди растаниҳо [24,49] низ дар 

корҳои муаллифони низ анҷом дода шудаанд.  

Намунаҳои гандуми ватании ормон дар таҷрибаҳо ба таври тасодуфӣ 

интихоб карда шуданд. Объекти таҳқиқот навъи гандуми мулоими Ормон 

буда, дар Институти илмӣ-таҳқиқотии хоҷагии қишлоқи Тоҷикистон 

парвариш карда шудааст ва ҳамчун моддаҳои фаъоли физиологӣ ҳосилаҳои 

гуногуни имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол дар консентратсияи (0,0025%) 

мавриди омӯзиш қарор гиритаанд. 

Дар натиҷаи гузаронидани таҳқиқот ҷиҳати омӯзиши таъсироти 

баландшавии қад ва дарозшавии хӯшаҳои гандуми ватанӣ асосан коркарди 

гандум бо консентратсияҳои мухталиф аз 0,0025 то 0,005%-а зимни 

пошдодани маҳлули комплексҳои мазкур  бо дар назардошти марҳилаҳои 

баъдии таҷриба гузаронда шуданд, ки дар ҷадвалҳои 12-13 натиҷаҳо дарҷ 

гардидаанд. 
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Дар ҷадвали 12 маълумот оид ба натиҷаҳои омӯзиши таъсири ҳосилаҳои 

гуногуни имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол (0,0025%) ба баландии растанӣ ва 

дарозии хӯшаи гандум оварда шудааст. 
Ҷадвали 12. - Таъсири ҳосилаҳои имидазол[2,1- b][1,3,4]тиадиазол ба баландӣ ва 

дарозии хӯшаҳои гандум дар консентратсияи 0,0025% 

№ 

б/т 

Формулаи 

химиявӣ 

Номи пайвастагӣ Баланди

и гандум, 

см 

Дарозии 

хӯша, см 

Консен-

тратсия, 

% 

2 
NN

S NBr

H

CH3

 

2-бром-6-(п-

толил) имидазо 

[2,1-b][1,3,4] 

тиадиазол 

35.4 7.1 0.0025 

17 NN

S NC
H2

CH3

SC2H5

 

2-((этилтио)-

метил)-6-(п-

толил)имидазо-

[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол 

86 7.2 0.0025 

28 NN

S NS CH3

 
2-(фенилтио)-6-

(п-толил) 

имидазо[2,1-

b][1,3,4]тиадиазол 

81.5 7.8 0.0025 

29 NN

S N
CH3SCH2

 

2-(бензилтио)-6-

(п-толил)имидазо-

[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол 

87.3 9.1 0.0025 

  Назоратӣ 

(контрол) 

52 6.3  

Растаниҳои назоратӣ, ки бидуни иловаи пайвастагиҳои химиявӣ 

парвариш карда шудаанд, 52 см ва дарозии хӯшаашон 6,3 см буд, дар натиҷаи 

истифодаи ҳосилаи якуми имидазо[2,1-b][1,3,4]тиадиазол баландии растанӣ то 

35,4 см кам шуд, аммо дарозии хӯша то 7,1 см зиёд шуд, ки аз арзиши 

назоратӣ зиёд буд. Пайвастагии дуюм ба афзоиши баландии растанӣ то 86 см 
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ва дарозии хуша то 7,2 см мусоидат кард, ки ин нисбат ба назорат 

мутаносибан аз 65% то 15% фарқият дорад. Пайвастагии сеюм баландии 

растаниро ба 81,5 см ва дарозии гӯшро ба 7,8 см расонд, ки ин аз арзишҳои 

назоратӣ аз 56% то 24% зиёд мебошад. Таъсири аз ҳама бештар 

ҳавасмандкунанда пайвастагии нишон дод, ки баландии растанӣ ба 87,3 см ва 

дарозии хуша ба 9,1 см расид, ки мутаносибан аз 69 то 46% зиёд шудааст. 

Ҳамин тариқ, дар таҷриба чор ҳосилаҳои имидазо[2,1-b][1,3,4] тиадиазол 

омӯхта шуданд, ки ҳар кадоми онҳо ба нишондиҳандаҳои афзоиши гандум 

таъсири мушаххас нишон доданд. Маълумотҳои бадастомада метавонанд 

барои омӯзиши минбаъдаи таъсири пайвастагиҳои химиявӣ ба зироатҳои 

кишоварзӣ таваҷҷӯҳи зиёд дошта, ба таҳияи усулҳои самарабахши баланд 

бардоштани ҳосил мусоидат кунанд. 

Дар ҷадвали 13 маълумот оид ба таъсири ҳосилаҳои гуногуни 

имидазо[2,1-b][1,3,4] тиадиазол бо ивазкунандаҳои гуногун ба баландии пояи 

гандум ва дарозии хӯшаҳо дар консентратсияи 0,005% оварда шудааст.  
Ҷадвали 13. - Таъсири ҳосилаҳои 2-бромо-6-(п-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол 

ба баландӣ ва дарозии хӯшаи гандум дар консентратсияи 0,005% 

№ 
б/т 

Формулаи химиявӣ Номи пайвастагӣ Баландии 
гандум, см 

Дарозии 
хӯша, 

см 

Консен-
тратсия

, % 
2 

NN

S NBr

H

CH3

 

2-бром-6-(п-толил) 
имидазо[2,1-b][1,3,4] 
тиадиазол  

38.4 6.1 0.005 

17 NN

S NC
H2

CH3

SC2H5

 

2-((этилтио)-метил)-
6-(п-толил)-
имидазо[2,1-
b][1,3,4]тиадиазол 

90 8.2 0.005 

28 NN

S NS CH3

 

2-(фенилтио)-6-(п-
толил)имидазо[2,1-
b][1,3,4]тиадиазол 

87.5 6.8 0.005 

29 NN

S N
CH3SCH2

 

2-(бензилтио)-6-(п-
толил)имидазо[2,1-b] 
[1,3,4]тиадиазол 

91.3 10.1 0.005 

  Назоратӣ 
(Контроль) 

52 6.3  

Тавре ки аз маълумоти пешниҳодшуда, гурӯҳҳои дар пайвастагиҳои 

омӯхташуда ба параметрҳои гандумӣ оварда шудаанд, ба афзоиши растаниҳо 
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таъсири гуногун дорад. Баръакс, пайвастагии 2-((этилтио)метил)-6-(п-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол (ETMPTIT) баландии растаниро 73% ва 

дарозии хӯшаҳоро 31% зиёд кардааст. Пайвастагии сеюми имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол низ ба баланд шудани пояи растаниҳои гандумӣ мусоидат 

кард, ки он ба 69 см расид, аммо дарозии хуша 

то 7,3 см коҳиш ёфт қади  

растаниро назар ба гандуми назоратӣ аз 75% ва 

дарозии хушаро то 61% зиёд кардааст (расми 

29). 

Ҳамин тариқ, натиҷаҳои бадастомада 

нишон медиҳанд, ки баъзе аз пайвастагиҳои 

омӯхташуда метавонанд танзимгари умедбахши 

афзоиши гандум бошанд ва эҳтимолан дар 

соҳаи кишоварзӣ барои баланд бардоштани 

ҳосилнокии зироатҳо истифода шаванд. 

  

 
Расми 29. - Намуди зоҳирии 

гандумҳои ватани баъди 

коркард бо маҳлули 

комплекси гидрогенхлоридии 

ҳосилаҳои 2-бром-6-(п-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол 
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ХУЛОСА 

1. Бори аввал нишон дода шуд, ки тарокумшавии пара-метилфенатсил 

бромид бо ҳосилаҳои 2-амино-5-R-1,3,4-тиадиазол дар шароити якҷоя 

ҷӯшонидани онҳо дар ҳалкунандаи н-бутанол давомнокии реаксия кутоҳ гашта, 

бидуни ҷудо намудани маҳсули миёна бо маҳсулнокии хуб ба ҳосилшавии 2-R-

6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол оварда мерасонад. Сохтори 

пайвастагиҳои нав синтезшуда бо истифода аз усулҳои ИС-, 1Н, 13С РМҲ-

спектрометрӣ ва таҳлилӣ унсурӣ таъйид карда шуданд [1-М, 3-М, 4-М, 5-М, 6-

М].  

2. Коркарди усулхои функсионалиронии 2-бром-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо аминҳои мухталиф дар асоси реаксияи 

муъовизаи нуклеофилӣ анҷом дода шуд; ҳамзамон усулҳои нави такмилёфтаи 

синтези ҳосилаҳои 2-муъовизавии 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-

тиадиазол тавассути атоми броми мавқеи С(2)-Br-ҷузъи тиадиазолии 

гетеросиклӣ мазкур, ки қобилияти фаъоли реаксионии зиёд дорад коркард 

шуданд [7-М,11-М]. 

3. Коркарди усули синтези 2-N-атсилҳосилаҳои 6-(пара-толил)-

имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол бо роҳи атсилонии 2-RNH-5Н-6-(пара-

толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол дар ангидриди атсетат анҷом дода шуд. 

Тартиби умумии раванди реаксияи атсилонӣ, имкониятхо ва махдудияти усули 

тахияшуда, сохтор ва хосиятҳои моддаҳои нави синтезшуда мукаррар карда 

шуданд, ки атсилонӣ бо атоми гидрогени гуруҳи RNH-и мавқеи 2-юми ҷузъи 

тиадиазолӣ бо муваффақият мегузарад [11-М, 13-М]. 

4. Бори аввал бо усули классикӣ реаксияи оксидшавии 2-

алкилтиоалкиленҳосилаҳои 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол ба 

таври систематикӣ омӯхта шуда, сохтори маҳсулотҳо таҳқиқ шуда, таъсири 

гурӯҳҳои функсионалӣ ба фурӯбарии лаппишҳои валентӣ ва лаѓзиши химиявии 

ҷузъи имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазолӣ муайян карда шуданд. Муайян карда 

шуд, ки дар натиҷаи оксидонии 2-алкилтиоалкиленҳосилаҳои 6-(пара-
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толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол танҳо атоми сулфури ҷузъи 

алкилтиоалкиленӣ оксид шуда, атоми сулфури ҷузъи тиадиазолӣ бошад дар 

реаксияи оксидшавӣ ширкат наменамояд [8-М].  

5. Усули муассири синтези N-((2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол-5-ил)метил)алкиламин дар асоси реаксияи Манних коркард 

шуд. Усули мазкур аз системаи реаксионии бисёркомпонента иборат буда, 

имконияти ҳосил намудани як қатор системаҳои гетеросиклиро роҳкушои 

менамояд [14-М, 16-М].  

6. Таҳқиқи фаъолияти биологии ҳосилаҳои 6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол ба тест-штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый 

стафилококк), Pаstеrella multocida (пастерелла мултоцида) ва Salmonella dublin 

(сальмонелла дублин) дар шароити in vitro гузаронида шуд. Нишон дода шуд, 

ки 2-амино-, 2-меркапто- ва ҳосилаҳои 5-муъовизашудаи гетеросикли мазкур 

нисбат ба тест-штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый стафилококк), 

Pаstеrella multocida (пастерелла мултоцида) ва Salmonella dublin (сальмонелла 

дублин) ҳассоснокии баландро доранд [7-М, 9-М, 21-М]. 

ТАВСИЯҲО ОИД БА ИСТИФОДАИ АМАЛИИ НАТИҶАҲОИ 

ТАҲҚИҚОТ 

Дар асоси натиҷаҳои таҳқиқоти илмии ба даст овардашуда тавсияҳои 

амалии зерин пешниҳод мешаванд: 

1. Дар асоси таҳқиқотҳои анҷом дода шуда усулҳои муносиби синтези 2-

бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол  ва ҳосилаҳои он коркард 

шуда, имконият медиҳанд, ки ҳамчун маълумоти нав дар бахшҳои кимиёи 

биоорганикӣ, таҳқиқоти физикию кимиёвии пайвастагиҳои органикӣ, ва кимиёи 

биологӣ дар барномаҳои таълимии донишҷӯён, магистрҳо, аспирантҳо ва 

докторантони PhD мавриди омӯзиш қарор дода шаванд. 

2. Таҳқиқи фаъолияти биологии 2-амино-, 2-меркапто- ва 5- ҳосилаҳои 

муъовизашудаи 6-(пара-толил)имидазо[2,1-b][1,3,4]-тиадиазол нисбат ба тест-
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штаммҳои Staphylococcus aureus (золотистый стафилококк), Pаstеrella 

multocida(пастерелла мултоцида), Salmonella dublin (сальмонелла дублин) ва 

Escherichia coli дар шароити in vitro ҳассоснокии баландро зоҳир намуда, 

имконият медиҳанд, ки таҳқиқоти онҳоро  дар шароити in vivo мавриди 

омӯзиш қарор дода, истифодабарии онҳоро дар соҳаҳои тиби бойторӣ, 

кишоварзӣ ва дорусозӣ мавриди истифода қарор  дод.  

3. Таҳқиқи in silico-и ҳосилаҳои 2-бром-6-(пара-толил)имидазо[2,1-

b][1,3,4]-тиадиазол бо сафедаи ҳадафноки ферменти глюкозамин-1-фосфат-N-

ацетилтрансфераза, ки дар метаболизми қандҳои аминдор дар Mycobacterium 

tuberculosis иштирок менамояд ва бо 18 сафедаи ҳадафноки штаммҳои 

бактерияҳои грамм-мусбат (Staphylococcus aureus), грамм-манфӣ (Escherichia 

coli) ва штамми дорои муқововимат (Pseudomonas aeruginosa) дар асоси базаи 

онлайнии махзани MCULE (https://mcule.com) гузаронида шуда, имконият 

медиҳанд, ки моддаҳои бадаст оварда шударо метавон дар оянда бо мақсади 

дарёфти доруҳои зидди туберкулёзи ва зиддибактериалӣ мавриди истифода 

қарор дод. 
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индустриализацию Соли 2024. С.137-143  

[19-М]. Шарипов Ш.С. Синтез и спектральные характеристики 
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