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ТАКРИЗИ
мукарризи расмй ба диссертатсияи Сайдахмадзода Рачабалй Сайдахмад
дар мавзуи «Таъсири калсий, стронсий ва барий ба хосиятхои физикавй­
механикй ва химиявии хулаи алюминийи А!Си4,5М21 навъи
дюралюминий» барои дарёфти дарачаи илмии номзади илмхои техникй
аз руйи ихтисоси 2.5.16. Маводшиносй дар саноати металлургия

Мутобикати мавзуъ ва мухтавои диссертатсия ба шиносномаи
ихтисоси илмй. Мавзуъ ва мухтавои диссертатсия аз руйи самти тахкикот,
мазмун ва натичахои илмй ба талаботи ихтисоси 2.5.16. Маводшиносй дар
саноати металлургия мутобикат намуда, ба бандхои 1, 2, 3, 4 ва 10 мувофик
мебошад. Тахкикот ба омузиши робитаи таркиб, сохтор ва хосиятхои физикй­
механикии мавод, тахия ва интихоби маводхои дорои хосиятхои пешакй
муайяншуда, тахкики равандхои ташаккули сохтор ва хосиятхо, эчоди
маводхои дорои хосиятхои бехтаршуда ва баланд бардоштани муковимати
онхо ба зангзанй равона шудааст.

Мубрамии мавзуи тахкик. Дар шароити рушди саноат ва техника
талабот ба маводи конструксионии сабук, мустахкам ва устувор меафзояд. Дар
ин самт хулаи дюралюминийи А!Си4,5Ме1 бо зичии паст ва хосиятхои хуби
механикй ахамияти мухим дошта, хамзамон муковимати махдуд ба зангзанй
ва таъсири хароратй дорад.

Аз ин ру, чустучуи роххои такмили сохтор ва хосиятхои ин хула, аз
чумла тавассути чавхаронй бо унсурхои каммикдор, масъалаи мухими
маводшиносй мебошад. Мубрамии тахкикот дар омузиши комплексии
таъсири калсий, стронсий ва барий ба микросохтор, хосиятхои механики,
гармофизики, гармодинамикй, оксидшавй ва рафтори электрохимиявии хулаи
А!Су4,5М®1 ифода меёбад.

Бо дарназардошти нокифоя омухта шудани таъсири хамзамони ин
унсурхо ба хулаи мазкур, тахкикоти анчомдодашуда ахамияти илмй ва амалй
дошта, барои муайян намудани конуниятхои таъсири Са, Зг ва Ва, интихоби
таркиби оптималй ва баланд бардоштани устувории хула равона шудааст.



Дарачаи навгонии натичахо дар диссертатсия ва нуктахои илмие,
ки ба химоя пешниход мешаванд. Навгонии илмии диссертатсия дар
омузиши комплексии таъсири микдори ками Са, Эг ва Ва ба сохтор ва
хосиятхои хулаи А!Су4,5Мо1 ифода ёфта, таъсири онхо ба микросохтор,
таркиби фазавй, сахтй ва хосиятхои механикй муайян шудааст. Хамчунин
гармигунчоиш, параметрхои гармодинамикй, кинетикаи оксидшавй ва
рафтори электрохимиявии хула тахкик гардидаанд.

Муайян шудааст, ки чавхаронй бо Са, Зг ва Ва сохтор ва хосиятхои
хуларо тагйир дода, метавонад муковимати электрохимиявии онро бехтар
намояд. Натичахои тахлили рентгенофазави таркиби махсулоти оксидшавиро
муайян кардаанд. Нуктахои илмии ба химоя пешниходшуда ба максад ва
вазифахои диссертатсия мувофик буда, ба натичахои тачрибавии бадастомада
асос &фтаанд.

Асоснокй ва эътимоднокии хулосаю тавсияхои дар диссертатсия
ифодаёфта. Эътимоднокии натичахои диссертатсия бо истифодаи мачмуи
усулхои муосири тахкикот, аз чумла металлографи, рентгенофазавй,
гармогравиметрй, механикй, гармофизикй ва электрохимиявй таъмин
гардидааст. Ин усулхо имконият додаанд, ки робитаи байни таркиби химиявй,
сохтор ва хосиятхои хула хамачониба тахлил карда шуда, натичахои
бадастомада дар таркибхо ва шароити гуногуни хароратй мукоиса карда
шаванд. Натичахои тахкикоти микросохторй, оксидшавй ва электрохимиявй
хамдигарро пурра намуда, барои асоснок намудани механизмхои тагйирёбии
хосиятхои хула заминаи илмй фарохам овардаанд.

Тавсияхои амалии муаллиф дар асоси натичахои тачрибавй тахия
гардида, имконияти истифодаи хулахои пешниходшударо дар шароити
харорати баланд ва мухитхои оксидкунанда, инчунин зарурати мухофизати
иловагй дар мухитхои дорои консентратсияи баланди ионхои хлорид ба назар
мегиранд. Натичахои тахкикот метавонанд барои такмили таркиб ва
технологияи истехсоли хулахои алюминий, интихоби мавод барои чузъхои
техникй ва тахкикоти минбаъда истифода шаванд.

Хачм ва сохтори диссертатсия. Диссертатсия аз мукаддима, панц боб,
хулоса, замима ва руйхати адабиёти истифодашуда иборат буда, хачми
умумии он 199 сахифа мебошад. Дар кор 71 расм ва 40 чадвал чой дода
шудаанд, ки натичахои тахкикоти тачрибавй, маълумоти микросохторй ва
вобастагихои нишондихандахои тахкикшавандаро инъикос менамоянд.
Сохтори диссертатсия ба максад ва вазифахои тахкикот мутобик буда,
пайдархамии мантикии пешниходи маводи илмиро таъмин мекунад.



Дар мукаддима ахамияти мавзуи тахкик асоснок шуда, хадафу
вазифахо, объекту предмети тахкик, навгонихои илмй, ахамияти амалии
натичахои бадастовардашуда муайян шудаанд.

Боби якум ба тахлили хосиятхои физикавй­химиявии хулахои
алюминийи навъи дюралюминий ва чамъбасти маълумоти адабиёти илмй оид
ба таркиб, сохтор, хосиятхои механикй ва накши унсурхои чавхаркунанда
бахшида шудааст. Ба хулаи А!Су4,5Ме1 хамчун объекти асосии тахкикот
диккати махсус дода шуда, муайян гардидааст, ки таъсири Са, Зг ва Ва ба
мачмуи хосиятхои он ба таври кофи омухта нашудааст. Ин холигии илмй
зарурати тахкикоти максаднокро асоснок намуда, барои интихоби мавзуъ,
муайян намудани максад ва вазифахои диссертатсия ва самтхои асосии
тахкикот заминаи илмй фарохам овардааст.

Боби дуюм ­ «Мавод ва усулхои тахкики хосиятхои физикавию
химиявии хулахо» ба тавсифи мавод, шароити тайёр намудани намунахо ва
усулхои тахкикот бахшида шудааст. Дар он методикахои муайян намудани
сахтй, хосиятхои гармофизикй, кинетикаи оксидшавй ва хусусиятхои
электрохимиявй шарх дода шудаанд. Аз чумла, усули Бринелл барои муайян
намудани сахтй ва усули «хунуккунй» барои арзёбии хосиятхои гармофизикй
истифода гардидааст.

Барои омузиши кинетикаи оксидшавии хулаи А!Си4,5М?1 хангоми
чавхаронй бо металлхои ишкорзаминй усули гармогравиметри, барои тахкики
хосиятхои электрохимиявй ва муковимат ба зангзанй бошад, усули
потенсиостатикй истифода шудааст. Дар мачмуъ, усулхои интихобшуда ба
максад ва вазифахои тахкикот мувофик буда, имконияти тахкики комплексии
хосиятхои хулахои омухташавандаро фарохам овардаанд.

Боби сеюм ­ «Тахкики хосиятхои механикй, гармофизикй ва
гармодинамикии хулаи алюминийи А!1Си4,5Ме1, ки бо калсий, стронсий ва
барий чавхаронида шудааст» ба омузиши хосиятхои механикй, гармофизикий,
гармодинамикй ва микросохтори хула бахшида шудааст. Натичахо нишон
медиханд, ки иловахои Са, Эг ва Ва ба ташаккули сохтор, андозаи чузъхои
сохторй ва як катор хосиятхои кории хула таъсир мерасонанд.

Тахкики микросохтор барои муайян намудани хусусиятхои ташаккули
сохтор, фазахои байниметаллй ва таъсири таркиби химиявй ва харорат ба хула
имконият фарохам овардааст. Хамчунин вобастагии гармигунчоиш ва
параметрхои гармодинамикй аз харорат ва таркиби хула тахлил шудааст.

Дар мачмуъ, натичахои боб робитаи байни таркиби химиявй, шароити
коркарди хароратй, микросохтор ва хосиятхои физикавию механикии хулаи



А1Сч4,5Ма1­ро нишон дода, барои шархи сохтории тагйирёбии хосиятхои он
замина фарохам меоранд.

Боби чорум ­ «Тахкики таъсири иловахои калсий, стронсий ва барий ба
кинетикаи оксидшавии хулаи алюминийи А]1Су4,5М®1 дар холати сахт» ба
омузиши кинетикаи оксидшавии хула дар харорати баланд бахшида шудааст.
Муайян шудааст, ки оксидшавй дар мархилаи ибтидой фаъол буда, баъдан бо
ташаккули кабати оксидй суръати он тагйир меёбад. Суръати оксидшавй аз

таркиби хула, харорат ва навъи унсури чавхаркунанда вобаста мебошад.
Конуниятхои оксидшави бо истифода аз таносуби Пиллинг­Бедворт

шарх дода шудаанд, ки барои арзёбии пайвастагй ва хосияти мухофизатии
кабати оксидй истифода мешавад. Номувофикии хачми оксид ва металли
оксидшуда метавонад боиси пайдоиши нуксонхо, таркишхо ва сурохихо
гардида, воридшавии оксиген ва идомаи раванди оксидшавиро осон намояд.

Боби панчум ­ «Тахкики потенсиостатикии хулаи алюминийи
А!Су4,5М®1, ки бо калсий, стронсий ва барий чавхаронида шудааст» ба
омузиши хосиятхои электрохимиявй ва муковимати зангзании хула бахшида
шудааст. Таъсири мухити МаС] бо консентратсияхои 0,03; 0,3 ва 3,0% ба хулаи
ибтидой‘ ва чавхаронидашуда тахкик гардида, потенсиалхои зангзанй,
питтингхосилшавй ва репассиватсия, инчунин чараёни зангзанй муайян
шудаанд. Тахкикот мутобики ГОСТ 9.017­74 гузаронида шудааст.

Натичахои мукоисавй нишон медиханд, ки ворид намудани Са, Эг ва Ва
дар микдори 0,05­1,0% массавй ба тагйирёбии мусбати потенсиалхои
зангзанй, питтингхосилшавй ва репассиватсия мусоидат намуда, устувории
электрохимиявии хуларо бехтар мекунад.

Хамин тарик, истифодаи усули потенсиостатикй, тахлили качхаттахои
поляризатсионй ва  муайян  намудани  нишондихандахои — асосии
электрохимиявй имкон додааст, ки таъсири Са, Эг ва Ва ба муковимати
зангзании хулаи А1Су4,5Ме1 ба таври микдорй арзёби карда шавад. Натичахо
самаранокии чавхаронй бо металлхои ишкорзаминиро хамчун яке аз роххои
баланд бардоштани устувории электрохимиявии хулахои алюминий тасдик
менамоянд. :

Хулосахои диссертатсия аз 8 банд иборат буда, натичахои асосии
тахкикотро фаро гирифта, ба максад ва вазифахои гузошташуда мувофикат
мекунанд. Муаллиф таъсири Са, $г ва Ва­ро ба сохтор, хосиятхои механики,
гармофизикий, гармодинамикй, оксидшавй ва зангзании электрохимиявии хула
муайян кардааст.



Натичахо нишон медиханд, ки тагйир додани таркиби хула бо микдори
ками унсурхои ишкорзаминй метавонад ба сохтор ва хосиятхои он таъсири
назаррас расонад. Таъсири унсурхо яксон набуда, интихоби таркиби оптималй
бояд бо дарназардошти мачмуи нишондихандахои механикй, гармй ва
электрохимиявй анчом дода шавад. Тахкикоти оксидшавй нишон медихад, ки
барий нисбат ба калсий ва стронсий ба афзоиши суръати оксидшавй бештар
таъсир мерасонад, дар холе ки чавхаронй бо металлхои ишкорзаминй
метавонад устувории хуларо дар мухити хлоридй бехтар намояд.

Дар асоси натичахои бадастомада таркибхои нави хулахои алюминийй
дар заминаи А!Си4,5Ме1 бо иловахои Са, Зг ва Ва пешниход шудаанд.
Натичахои тахкикот ахамияти илмй дошта, барои тавсеаи дониш дар бораи
таъсири металлхои ишкорзаминй ба хосиятхои хулахои алюминий ва аз

чихати амали барои интихоби таркиби маводи конструксионй дар шароити
гуногуни хароратй ва зангзананда истифода шуда метавонанд.

Ахамияти илмй, амалй, иктисодй ва ичтимоии диссертатсия.
Ахамияти илмии диссертатсия дар густариши донишхо оид ба таъсири Са, Зг
ва Ва ба сохтор ва хосиятхои хулаи А!1Си4,5М$1 ва амиктар фахмидани
робитаи.байни таркиб, микросохтор ва хосиятхои маводи алюминийй ифода
меёбад.

Ахамияти амалии кор дар интихоби таркиб ва такмили хосиятхои
хулахои алюминийй, аз чумла баланд бардоштани муковимати
электрохимиявй ва арзёбии рафтори онхо дар харорати баланд мебошад.

Ахамияти иктисодий бо афзоиши мухлати хизмати маснуот, кохиши
талафоти вобаста ба зангзанй ва кам гардидани харочоти таъмиру ивазкунии
кисмхо алокаманд аст. Ахамияти ичтимой бошад, дар баланд бардоштани
бехатарй ва эътимоднокии конструксияхо ва тачхизот, инчунин рушди
маводшиносй ва омодасозии мутахассисони баландихтисос зохир мегардад.

Нашри натичахои тахкик аз руйи мавзуи диссертатсия. Натичахои
асосии диссертатсия дар 13 маколаи илмй дар мачаллахои такризшаванда ва
маводи конференсияхои илмии чумхуриявй ва байналмилалй инъикос
ёфтаанд. :

Инчунин барои натичахои мухими тахкикот ду хуччати хифзи
моликияти зехнй ба даст оварда шудааст: Нахустпатенти Чумхурии
Точикистон №1365 Т] аз 08.11.2022 ва Нахустпатенти Чумхурии Точикистон
№1528 Таз 13.03.2024. Мавчудияти патентхо ахамияти амалии натичахои кор
ва сатхи навоварии пешниходхои муаллифро тасдик менамояд.



Мутобикати ба расмиятдарории диссертатсия ба талаботи
Комиссия. Автореферат, ки аз диссертатсия бармеояд, мазмуни асосии
тахкикотро инъикос мекунад. Диссертатсия ва автореферат аз руи сохтор,
мазмун ва тархбандий ба талаботе, ки нисбат ба корхои илмй­тахассусй барои
дарёфти дарачаи илмии номзади илмхои техникй тибки банди 10­и Тартиби
додани дарачахои илми, ки бо карори Хукумати Чумхурии Точикистон аз 30
июни соли 2021, № 267 тасдик шудааст, пешниход мегарданд, мувофикат
мекунанд.

Бо вучуди бахои мусбате, ки дар такриз баён гардид, дар рисолаи мазкур
баъзе камбудихо, холатхои бахсталаб, галатхои оморй, имлой ва грамматикй
чой доранд, ки дар байни онхо холатхои зеринро метавон чудо намуд:

|. Дар баъзе чадвалхо ва расмхо вохидхои ченак ва ишорахои
нишондихандахо яксон пешниход нашудаанд. Дар баъзе мавридхо хатои
тачрибавий, инхирофи стандартй & шумораи такрори тачрибахо нишон дода
нашудааст.

2. Чанбаи иктисодии кор метавонист бо хисобхои мушаххаси
мукоисавии арзиши хулаи ибтидой ва хулахои чавхаронидашуда, инчунин
самараи ‘иктисодии зиёд шудани мухлати хизмати маснуот муфассалтар
нишон дода шавад.

3. Истилоххои  «чавхаронй», «илова»,  «микрочавхаронй» ва
«тагйирдихи» дар баъзе мавридхо бо маънохои наздик истифода шудаанд.
Барои нигох доштани ягонагии услуби илмй зарур мебуд, ки истилохоти
мазкур дар тамоми матн бо як маъно ва шакли ягона истифода шаванд.

4. Дар рисола баъзе ихтилофоти чузъй дар навишти формулахои
химиявй, аломатхои математики, вохидхои ченак ва шакли пешниходи фоизи
массавй ба назар мерасанд. Аз чумла, дар баъзе чойхо тарзи навишти
формулахои оксидхо ва пайвастагихои мураккаб яксон нест. Бартараф
намудани чунин номувофикй матнро аз чихати техникй ва илмй дакиктар
мегардонад.

5. Дар матн баъзе галатхои имлой, грамматикй ва услубй ба назар
мерасанд. Тахрири нихоии матн метавонад сифати пешниходи илмии корро
боз хам бехтар намояд.

Камбудихои зикршуда асосан хусусияти чузъй дошта, ба натичахои
асосии илмии диссертатсия таъсири чиддй намерасонанд ва ахамияти
назариявию амалии кори ичрошударо кохиш намедиханд.



Хулосаи нихой. Дар диссертатсия масъалаи мубрами илмй ва амалии
маводшиносй ­ муайян намудани таъсири калсий, стронсий ва барий ба сохтор
ва мачмуи хосиятхои хулаи алюминийи А1Си4,5Мо1 ­ хал гардидааст.

Дар мачмуъ диссертатсияи Сайдахмадзода Рачабали Сайдахмад дар
мавзуи «Таъсири калсий, стронсий ва барий ба хосиятхои физикавй­механикй
ва химиявии хулаи алюминийи А!Си4,5М®1 навъи дюралюминий», ки барои
дарёфти дарачаи илмии номзади илмхои техникй аз руйи ихтисоси 2.5.16.
Маводшиносй дар саноати металлургия пешниход гардидааст, дар сатхи
баланди илмй ба анчом расида, ба талаботи бандхои 31, 33, 34 ва 35 Тартиби
додани дарачахои илми, ки бо карори Хукумати Чумхурии Точикистон аз 30
июни соли 2021, №267 тасдик шудааст, мувофик буда, муаллифи он сазовори
дарёфти дарачаи илмии номзади илмхои техникй аз руйи ихтисоси
номбаршуда мебошад.

Мукарризи расмй:
доктори илмхои техники,
дотсенти кафедраи таъминоти барк
ва бехатарии электрикии о м
Донишкадаи энергетикии Точикио Е РНЕ озода Диловаршох Тарик

Сурога: Чумхурии Точикистон, вилояти Хатлон,
735162, нохияи Кушониён, шахраки Бохтариён,
кучаи Носири Хусрав, 73
Телефон: (+992) 550­44­64­64
Е­та!: 1зоеу­4(@та|.ги

 

Имзои Д.Т. Исозодаро тасдик мекунам д
Сардори шуъбаи кадрхо ва корхои махсуси 57 д! ых
Донишкадаи энергетикии Точикистон 2—1“ 7 Каримов 3.А.
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