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ТАВСИФИ УМУМИИ РИСОЛА 
 

Муњимияти кор. Антрасит дар истењсолоти мањсулотњои электродї, 
массаи хунук сумбашавандаи фаршї барои пур намудани тарќишњои 
байниблокњои электролизёрњо, блокњои углеграфитї барои бутабандии 
курањои чуянгудозї ва электродњои карбонии курањои пулодгудозї, карбиди 
калсий, силитсий, титан, термоантрасит, термографит ва ѓайра васеъ 
истифода бурда мешавад.   

Корхонаи воњиди давлатии «Ширкати алюминийи тољик» (КВД 
«ШАТ»), њамасола барои њосил намудани массаи хунук сумбашавандаи 
фаршї аз Россия ва Украина бо њаљми калон антраситро харидорї 
менамуданд. 

Дур будани КВД «ШАТ» аз манбаи ашёи хом, масрафњои наќлиётї, 
тобеъияти ашёи хом ба баландшавии арзиши аслии алюминийи аввалия 
оварда мерасонад. Дар умум ширкат нисбат ба дигар истењсолкунандањои 
алюминий дар бозори љањонї метавонад раќобатпазир набошад.  

Бинобар ин, Њукумати Љумњурии Тољикистон барномаи «Оиди 
гузаштани саноати Љумњурии Тољикистонро ба ашёи хомї Ватанї» 
пешнињод намуд. Аз ин љо бар меояд, ки  Њукумати Љумхурии Тољикистон 
барномаи «Оиди гузариши саноати Љумњурии Тољикистон ба  захирањои 
ашёњои хоми Ватанї» кабул намуд, ки барои ташкил намудани истењсолоти 
устувор барои коркарди ашёњои хоми минералии худї ва компонентњои 
ашёњои хом ва маводњо барои КВД «ШАТ» дида мешванд. 

Яке аз самтњои асосии масъала ин истењсоли массаи хунук 
сумбашавандаи фаршї (МХСФ) мебошад, ки дар оянда истењсоли анодњои 
пухта ва блокњои катодї бо истифода аз антраситњои маъдани Назарайлоќ 
равона карда шудааст.  Маъдани антрасити Назарайлоќ дар масофаи 
таќрибан 280 км аз КВД «ШАТ» љойгир аст ва мувофиќи маълумотњои 
љустуљўии геологї зиёда аз 150 млн. тон. антраситњои баландсифатро дар бар 
мегирад.  

Бинобар ин, тадќиќи таркиб ва хосиятњои антраситњои ин маъдан  ва 
омўзиши технологияи истифодабарии он ба сифати ашё барои истењсоли 
МХСФ ва мањсулотњои электродї барои саноати алюминий, на танњо 
масъалаи актуалии илмї-амалї барои КВД «ШАТ» мебошад, инчунин барои 
дигар корхонањои коркарди маъданњои кўњї ва металлургии Љумњурии 
Тољикистон ба њисоб меравад.  

Маќсади кори диссертатсионї дар тадќиќи таркиб ва  хосияти 
физикию-химиявии антрасити хом ва пухташудаи маъдани Назарайлоќ, 
ошкор намудани рељаи оптималии коркарди гармии он, омодасозии МХСФ 
барои пур намудани тарќишњои байни блокњои фарши электролизёрњо, ки 
бањри истехсоли алюминий равона мегардад ва инчунин барои гузаронидани  
санчиши таљрибавї-саноатї дар КВД «ШАТ» асоснок карда шудааст.   

Барои ноил шудан ба маќсади гузошташуда масъалањои зерин њал карда 
шудааст: 

-усулњои химиявї, термографї, ренгенографї, резонанси электронию 
паромагнитї (РЭП) (ЭПР) ва спектрњои инфрасурхї (ИС) (ИК) сохтор, 
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таркиб, ва хосияти физикию-химиявии антрасити маъдани Назарайлоќ то ва 
баъди коркарди гармї омухта шудааст. 

 -хосиятњои физикию-химиявї ва механикии ќатори МХСФ, ки њангоми  
бо таносуби вазнњои гуногуни пуркунанда (термоантрасит) њосил намуда 
шудааст, инчунин бо яъне пек пайвасткунанда  (моддаи бухори сахтшудаи  
ангиштсангї) ва пластификатор (равѓани љаббанда) дар он омухта шудааст.  
 -схемаи технологии саноатии истењсоли МХСФ бо истифодаи 
термоантрасити маъдани Назарайлоќ ба вуљуд овардашуда як миќдор 
маводи мазкур хосил карда шуда ва дар масштаби саноатї таљриба  
гузаронида шудааст.  

Навоварии илмии кор: 
-якумин маротиба бо истифодаи усулњои комплексии муосир тадќиќи 

хосияињои физикї ва химиявии кабатњои 4 ва 6 –уми антрасити маъдани 
Назарайлоќ то ва баъди коркаррди гармї омўхта шудааст;  

-якумин маротиба таркиб, суръат ва кинетикаи нестшавии 
компонентњои бухоршаванда аз таркиби антрасити маъдани Назарайлоќ 
омўхта шудааст ва инчунин энергияи фаоъли зоњирии раванд ва  њудуди 
муќарраргардидаи љоришавии он њисоб карда шудааст;   

-хокистарнокї ва таркиби он дар антрасити маъдани Назарайлоќ 
омўхташуда инчунин таъсири шароити коркарди гармї, таркиби фраксионии 
шихта, таносуби вазни термонатрасит, пеки ангиштсангї ва равганњои 
љаббанда дар МХСФ  нишон дода шудааст. Нишондодњои сифатии физикию-
химиявї ва механикии он  вобаста аз омилњои овардашуда муайян карда 
шудааст;  

Моњияти амалии кор: 
  - ретсептура ва технолгияи саноатии истењсоли МХСФ дар асоси 
антрасити пухташудаи маъдани Назарайлоќ кор карда шудааст; 

-дар миќёси саноатї дар асоси термонатрасити маъдани Назарайлоќ 
дар КВД «ШАТ» миќдори муайяни таљрибавии МХСФ-и истењсолкарда, 
таљриба гузаронида шуданд, ки аз рўи сифат ба  шартњои технологии ШТ 48-
0126-06-04 мувофиќат намуд; 

-натиљањои мусбати санљишњои озмоишї-саноатии истењсоли МХСФ 
дар серияи электролизёрњои КВД «ШАТ» гувоњи он аст, ки барои васеъ љорї 
намудан дар истењсолоти массаи шифтї дар асоси термоантрасити маъдани 
Назарайлоќ замина гузошта,  гузашта аз ин антрасити ватанї антрасити аз 
берун воридшавандаро пурра иваз намуда, арзиши  аслии онро ду маротиба 
кам менамояд. 

Тавсиби   кор: 
Натиљањои асосии кор дар конференсияњои Љумњуриявї ва 

Байналмиллалї муњокима ва баррасї карда шудаанд: 
 «Современные проблемы химии, химической технологии и металлургии», 
ТТУ им акад. М.С. Осими, г. Душанбе, 2011 г., «Перспективы применения 
инновационных технологий и усовершенствование технического образования 
в вузах стран СНГ», 5-я международная научно-практическая конференция, 
ТТУ им. акад. М.С. Осими, г. Душанбе, 13-15 октября 2011 г.; «Геология и 
геоэкологические проблемы использования горючих полезных ископаемых 
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Таджикистана», ТНУ, г. Душанбе, 25 октября 2011 г.; «Внедрение наукоемкой 
техники и технологий в производство», Технологический университет 
Таджикистана, г. Душанбе, 26-27 апреля 2013 г.  

Интишор: Аз рўи маводњои кори диссертатсионї 6 маќола, ки аз он 
љумла 3 маќола дар маљалањое, ки аз тарафи комиссияи атестатсионии олии 
назди Президенти Љумњурии Тољикистон тавсия карда шудааст ва 3 маќолаи 
дигар дар намуди тезисњои маърўза ва як адад патенти хурд оиди ихтироот 
нашр карда шудааст. 

 Њолатњои асосии ба њимоя пешнињодшаванда: 
-натиљаи тадќиќот оиди муайян намудани таркиб ва хосияти физикию-

химиявии антрасити хом ва пухташудаи маъдани Назарайлоќ; 
-натиљаи тадќиќотњо оиди муќарраргардонидани таркиб ва суръати 

нестшавии компонентњои хориљшаванда  аз антрасити хом њангоми коркарди 
гармии он, параметрњои кинетикї ва њудуди раванди љоришавї; 

-натиљаи тадќиќотњо оиди нишондињандаи оптималї: њарорати 
тафсонидани антрасити маъдани Назарайлоќ, таркиби гранулометрии 
шихта, таносуби вазни пекњои ангиштсанг ва равѓани љаббанда дар таркиби 
пайвасткунандаи композитсионї, термоантарсит ва пайвасткунандаи 
композитсионї дар МХСФ; 

-дастурамал ва схемаи технологии истењсоли МХСФ дар асоси 
термоантрасити маъдани Назарайлоќ, нишондодњои сифатї, хосиятњои 
физикию-химиявї ва механикии массаи сарди сумбашавандаи њосилшуда, ва 
инчунин нишондодњои техникї ва иќтисодии серияи электролизёрњо барои 
сумбакунии тарќишњои байни блокњои фаршии электролизёрњо. 

Сањми шахсии муаллиф. Сањми шахсии муаллиф аз  тањлили адабиёт, 
банаќшагирї ва гузаронидани тадќиќотњои назариявї ва эксперименталї, 
коркард, љамъбаст ва ташхиси натиљањои бадастоварда, тасвияти хулосањо, 
омода намудан ва нашр намудани маќолањо иборат аст. 
 Муаллиф бевосита дар истењсоли МХСФ ва озмоиши таљрибавї-
саноатии он дар серияи электролизёрњои КВД «ШАТ» иштирок намудааст.   
 Њаљм ва сохтори кори диссертатсионї. Диссертатсия ба намуди дастнавис 
пешнињод карда шуда, дар њаљми 127 сањифаи њуруфчинии компютерї тартиб 
дода шудааст ва аз муќаддима, 4 боб, хулоса, 29 расм, 26 љадвал ва 114 адад  
рўйхати адабиётњои истифодабурдашуда иборат аст.   

МУНДАРИЉАИ АСОСИИ КОР 
 Дар муќаддима муњимияти кор, маќсад ва масъалаи тадќиќот, кушодани 
мундариљаи асосии кори диссертатсионї ва ањамияти илмї-амалии он 
асоснок карда шудааст.  
 Дар боби якум натиљаи ташхис ва љамъбасти манбаъњои адабиётї, 
фањмонидани ташхиси таркибу сохти антрасит ва хокистари он оварда 
шудааст. Нишон дода шудааст, ки тавсифи технологии антрасит бо 
гуногунрангии генетикии он, таркиб ва хосиятњои химиявї ва петрографї  
зич алоќаманд аст. Инчунин маълумотњо оиди дастурамал (рецептура)  ва 
нишондодњои технологии МХСФ-и омодакардашуда ва истифодагардида 
дар заводњои алюминий истењсолкунии Россия оварда шудааст. Ташхисњои 
муќоисавї аз рўи ташаккули структураи молекулавї, таркиб ва хосиятњои 
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химиявию-физикавии антрасити Назарайлоќ, Украина, Россия, Ветнам ва 
ѓайра гузаронида шудааст.  
 Дар боби дуюм натиљаи тањлили химиявї, термографї, ренгенографї, 
РЭП ва спектрњои инфрасурхї, ташхис аз рўи таркиб ва миќдори омехтањои 
минералї дар антраситњои хом ва пухташуда, инчунин барои муайян 
намудани энергияи зоњирии фаъол ва њудуди љоришавии раванди нестшавии 
ќисмњои бухоршаванда аз таркиби антрасити маъдани Назарайлоќ оварда 
шудааст.  
  Боби сеюм оид ба  тадќиќи таъсири таркиби химиявї ва гранулометрии 
термоантрасит, таносуби вазни пекњои ангиштсанг, равѓани љаббанда ва 
пуркунанда (наполнитель) дар нишондодњои сифатии физикию-химиявї ва 
механикии маводи композитсионии пайвасткунанда ва МХСФ-и 
омодакардашуда дар асоси термоантрасити маъдани Назарайлоќ бахшида 
шудааст. Дастурамал, методикаи тайёр намудан ва нишондодњои технологию 
таркиби оптималии МХСФ оварда шудааст. 
 Дар боби чорум схемаи технологї ва натиљаи санљиши таљрибавї-
саноатии истењсоли МХСФ дар асоси термоантрасити маъдани Назарайлоќ 
бо истифодабарии он дар  серияи электролизёрњои  КВД «ШАТ» оварда 
шудааст.  
 Кори диссертатсионї бо хулосањо, рўйхати адабиётњои истифодашуда 
пешнињодњо ва замима љамъбаст карда шудааст.  
 

 Усулњои тадќиќот, ки дар кори диссертатсионї истифода шудаанд 
 

 Таркиби химиявии хокистар дар антрасит бо усули химиявї мувофиќи 
ГОСТ 10438-87 муайян карда шудааст. Элементњо-ѓашњо ва инчунин оњан, 
титан дар хокистар  бо спектрометри намуди «СПЕКТРОСКАН Макс GV» -и 
вакуумии мављидисперсионии ренгенофлоуресентї муайян карда шудааст, ки 
бо найчаи ренгении тавоногияш 160 Вт бо баромади шуъодињии пањлўї 
муљањњаз карда шудааст.  
 Таркиби фраксионии антрасит аз рўи ГОСТ 4790-87 «Сўзишворињои 
сахт. Усули ташхиси фраксионї» ва ГОСТ 2093-82 «Сўзишворињои сахт. 
Ташхиси ѓалберии таркиби гранулометрї»  муайян карда шудааст.  
Тадќиќоти ренгенографї дар таљњизоти ДРОН-2 бо истифодаи шуъоњои Cu 
дар афканишот гузаронида шудааст. Тадќиќоти термографии антрасит дар 
конструксия термографии сохтаи муаллиф иљро карда шудааст.   
 Спектрњои резонансњои электронии паромагнитии намунаи антраситњо 
дар радиоспектрометри РЭ-1306 дар амплитудаи љањишњои  майдони 
магнитии 100Э, суръати љањишњои майдони магнитии 40Э/даќ, амплитудаи 
ББ (ВЧ) модули -0,3Э дар муддати 0,3с ва басомади ББ-модули-100кГс 
њангоми хомўшшавии БАБ тавоногии -5Дб навишта шудааст. 
Интенсивнокии сигналњои намуна бо сигнали интенсивнокии сигнали 
эталони баркашидаи  дувалентаи магний дар оксиди магний бо  миќдори 
марказњои паромагнитї муќоиса карда шудааст.    
 Сабти  ИС (ИК) - спектрњо дар хокаи антрасит бо омехтаи хокаи 
монокристалии бромиди калий гузаронида шудааст. Омехтањо бо намуди 
таблетка дар шаклњои махсуси фишурдашуда дар зери вакуум фишурда 
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гардида, баъдан ИС-спектрњо бо асбоби SPECORD – 75IR дар  њудуди  
басомадњои 400-4000см-1 гирифта шудаанд.   
  Нишондодњои сифати антрасит то ва баъди коркарди гармї аз рўи 
меъёрњои стандартии байнидавлатї муайян карда шудааст: хокистар- ГОСТ 
11022-95, муќовимати хоси электрикї (УЭС) (хока) – ГОСТ 4668-75, 
оксидшавї (фурурезї) – МВИ 055-022-09,  мустањкамии механикї – МВИ 055-
025-09, зичии њаќиќї  – МВИ 055-021-09,   ковокї– МВИ 055-55-01, намнокї  
ГОСТ 27814-91, хориљшавии моддањои бухоршаванда – ГОСТ 6392-91, 
сулфур – ГОСТ 8606-93, мустањкамии микронї – ГОСТ 21206-75, 
мустањкамии механикии хўрдашавї – ГОСТ 16188-70 дар дастгоњи  МИС-8 ё 
ин ки дастгоњи  RDC -181 муайян карда шудааст.  
 Массаи хунук сумбашавандаи фаршї дар шароити озмоишгоњ дар 
таљњизоте, ки дар КВД «ШАТ» кор карда баромадаанд, тайёр карда шудааст. 
Нишондоди сифатии МХСФ бо системаи интегралї-менељерї муайян карда 
шудааст; сумбашавї МВИ -055-55-11, зичии њаќиќї  ГОСТ 22-898-78, зичии 
зоњирї МВИ -055-038-10 муайян карда шудааст.  
 Аз рўи ќимматњои зичии њаќиќї (du)  ва зоњирї (dк) ковокї (П), муайян 
карда шудааст, ки дар инљо П = (du-dк)·100%/du мебошад. Мустањкамии 
механикї њангоми фишурдан–МВИ 055-026-09 дар пресси гидравликии  
Denison иљро карда шудааст.  
 Ќобилияти реаксионии намунаи МХСФ дар муњити СО2  дар дастгоњи 
RDC-146 ва аппарати тозакунандаи RDC-181 муайян карда шудааст. 
 Зичии рехташуда (насыпная)  аз рўи ГОСТ 16190-70 муайян карда 
шудааст. 
   

БОБИ 2. ТАЃИРЁБИИ ХОСИЯТЊОИ ФИЗИКИЮ-МЕХАНИКИИ 
АНТРАСИТ ДАР РАВАНДИ КОРКАРДИ ГАРМЇ 

 

2.1. Миќдори омехтањои минералї дар антрасит. 
 

 Яке аз нишондодњои муњими антрасит ин хокистарнокии он ба њисоб 
меравад. Дар вобастагї аз микдори хокистар антраситњоро дар истењсолоти 
муайяни намуди маводњои карбонї метавонем истифода кард.   Мисол, барои 
њосил намудани блокњои катодї, миќдори хокистар дар антрасит на бояд аз 4 
мас. %, барои истењсоли МХСФ на бояд аз 6 мас. %, барои истењсоли 
электродњо  на бояд зиёда аз 1,0 мас.%. бошад.    
  Антрасити табиї (мисли дигар ангиштњо) њамаваќт дорои ин ё он 
миќдори ѓашњои минералии пайдошавандаи гуногун мебошад. Ин, сараввал, 
ѓашњои аслии (материнское)  моддањои ѓайриорганикї, ба монанди Sr, Pb, 
As, Zn, Cu, Ni, Co, Mn, Cr, V, Ti ва ѓайра мебошад.  
 Таркиби химиявии хокистар  барои ќулай буданаш бо ёрии оксидњо 
бештараш чунин ифода карда мешавад:   Fe2O3, Al2O3, SiO2,  ва нисбат бо 
миќдори кам  MgO, CaO ифода карда мешаванд. Дар њамаи ќабатњои 
антрасит сулфур мављуд аст, ки миќдори он таѓйирёбанда буда аз 0,15 то 1,2 
мас.% ташкил медињад. Онњо метавонанд њангоми мављуд набудани  пирит 
(FeS2) дучор шаванд. Ин сулфури органикї мебошад, ки дар таркиби 
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пайвастагињои органикї дучор меояд. Мављудияти FeS2 як миќдор сулфурро 
дар ангишт зиёд менамояд, ки мумкин аст 3-5 мас.%-ро ташкил дињад. 
 Дар антрасит миќдори фосфор як њиссаи фоизиро ташкил медињад ва 
инчунин бисёрии элементњои дигар дар њаљми на он ќадар калон дида 
мешаванд.  
 Чи тавре, ки маълум аст, антрасити маъдани Назарайлоќ дар ду ќитъа 
«Шикорхона» ва «Кафтархона» пайдо карда мешавад. Аз 16-ќабати мављуд 
буда аз нуќтаи назари технологї аз њама босифаттаринаш ин ќабатњои 4 ва 6 
мебошанд.  Антрасити маъдани номбурда аз рўи таркиби петрогарфї ба 
витринит ва пастметаморфизмшуда дохил мешавад, ки дорои таркибњои 
миёнакардашудаи химиявии зерин мебошанд: мас.%: С-91,5; Н-3,5; N-1,02; S-
0,19 ва нишондоди сифатї: миќдори компонентњои бухоршаванда -9,0 мас.%; 
хокистарнокї -2,3 мас.% ва зичии њаљмї -1400 кг/м3. 
 Дар љадвали 1 ва 2 таркиби химиявии хокистари антраситњои ќабатњои 
4-ум ва 6–уми ќитъањои «Шикорхона» ва «Кафтархона»-и маъдани 
Назарайлоќ  ва барои фарќият якчанд ќабатќои антрасити Донбасси Россия 
оварда шудааст.   
  Чи тавре, ки аз љадвали 1 маълум аст, миќдори оксиди кремний, 
алюминий, оњан ва инчунин суммаи оксидњои калсий ва магний дар њамаи 
ќабатњои маъдани Назарайлоќ баробар таќсим шудаанд ва  аз  умумї будани 
љойгиршавии геологии њамаи ќитъањои маъдани Назарайлоќ  шањодат 
медињанд. 
  

Љадвали 1- Таркиби химиявии хокистари антрасити маъдани 
Назарайлоќ ва Донбасси Россия 

 

 

 Хокистарно
кї,  мас.% 

Таркиби химиявии хокистар, мас.% 

SiО2 А120з Fe203 

Суммаи 
СаО ва  
MgO 

Шикорхона (ќабати №4) 2.70 13.43 37.54 3.14 3.37 

Шикорхона (ќабати №6) 3.00 14.55 38.73 2.88 3.05 

Кафтархона (ќабати №4) 2.80 12.86 39.47 3.07 2.84 

Кафтархона (ќабати №6) 3.20 13.87 36.63 2.95 3.68 

Шахта Великан - 2 22.60 48.80 29.50 17.20 1.50 

Шахта Красная Звезда 6.00 45.90 37.40 10.40 3.10 

Шахта ба номи. 
Лагутина 

4.00 26.60 8.10 35.80 20.30 

Шахта № 15 - 16 9.40 38.80 15.50 38.30 3.00 

 
 Барои маъдани Донбасси Россия бошад, ќабатњо васеъ дар масофањои 
дароз пањн шудаанд ва њар як ќабат дорои асосњои геологии худ мебошад. 
Миќдори зиёди оњан дар антрасити маъдани Донбасси Россия шартан чунин 
аст, ки он дорои минералњои гузаришї (пирит) буда миќдори ками оњан дар 
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маъдани ангишти Назарайлоќ шартан гузариши органикии онро ифода 
менамояд. 

Дар љадвали 2 натиљаи ташхиси спектралии миќдори элементњо дар 
антрасити маъдани Назарайлоќ ва барои фарќият нишондоди сифати 
антраситњои якчанд шахтањои Донбасси Россия нишон дода шудааст. Чи 
тавре, ки аз љадвали 2 маълум аст, дар антрасити Донбасси Россия марги 
муш (мышьяк) мављуд нест, вале миќдори стронсий як чанд маротиба аз 
нишондодњои миќдории антрасити маъани Назарайлоќ зиёд мебошад. Ин 
њолатро дар миќдори мис мушоњида намудан мумкин аст.   

Миќдори  Zn, Ni, Со, V дар антрасити маъдани Назарайлоќ назар ба 
антрасити Донбасс зиёдтар дида мешавад. Њамин тавр ба  пайдоиши геологї 
ва гуногунзинагии метофорфизм алоќаманд мебошанд,  чунончї аз рўи 
таркиби петрографї  њамаи онњо ба гурўњи витринитњо дохил мешаванд.  

Дар њамаи намунањо (кабатњо)  афзалияти миќдори    Al, Si, Fe, Mg, Са, 
мушоњида мешавад, аммо бо микдори хеле паст мављудияти элементњои  Pb, 
Cu, Со, Sr, As, Mn, V, Сr мушоњида мешавад ва тамоман мављуд набудани 
чунин элементњо ба монанди  W, Та, Sb, Bi, Ag, Cd, Sn, Ge, In, U собит 
шудаанд. Њамин тариќ дар антраситњои Донбасси Россия микроэлементњои 
ба монанди  As, W, Nb, Та, Sb, Bi, Ag, Cd, Sn, Ge, In, Ce, Ln, U, Sr мављуд 
нестанд ва танњо дар ќабатњои алоњида Mo, РЬ, ва Zn зоњир гардидаанд. 

 

Љадвали 2.  Ташхиси спектриалии миќдори элементњо дар антрасити 
маъдани Назарайлоќ ва Донбасси Россия (мас. %) 
 

Элементњо 
Ќитъаи маъдани  Назарайлоќ 

Шахтаи маъдани 
Донбасси Россия 

«Шикорхона» «Кафтархона
» 

«Обуховская» «Алмазная» 

Sr 1.687·10 -2 1.585·10 -2 10.000·10 -2 20.200·10 -2 

Pb 8.133·10-3 8.153·10-3 15.000·10-3 2.000·10-3 

As 1.288·10 -2 1.258·10 -2 - - 

Zn 8.937·10 -2 8.873·10 -2 0.800·10 -2 0.300·10 -2 

Сu 2.543·10-3 2.515·10-3 20.200·10-3 10.000·10-3 

Ni 8.089·10 -2 8.068·10 -2 1.000·10 -2 0.800·10 -2 

Со 7.118·10-3 7.015·10-3 2.000·10-3 1.500·10-3 

Мg 2.091·10 -2 2.085·10 -2 6.000·10 -2 2.000·10 -2 

Сr 1.335·10 -2 1.314·10 -2 1.000·10 -2 1.000·10 -2 

V 6.680·10 -2 6.725·10 -2 2.000·10 -2 1.000·10 -2 

Ti 4.690·10-1 4.546·10-1 4.000·10-1 5.000·10-1 

Миќдори ѓашњои минералї дар антрасит  ба сифати нишондоди 
блокњои катодї, массаи фаршї, ки барои буттабандии  электролиёрњои 
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алюминий ва дигар истењсолоти масолењњои карбонї истифода бурда 
мешавад таъсири манфї дорад. Мисол, миќдори зиёди хокистар мустањкамии   
механикиро паст мекунад, оксидкунї ва хусусияти пошхўрии материалњои 
электродии њосилшударо зиёд менамояд, аммо њангоми кори сорбент дар 
муњити  моеъ компонентњои хокистар метавонад мањлулро ифлос намояд. 

Њангоми коркарди гармї хокистарнокии антрасит якчанд маротиба 
зиёд мешавад, бинобар ин дар равандњои истењсоли материалњои карбонї ва 
сорбентњо ашёњои камхокистарнокро истифода мебаранд. Аз ин нуќтаи 
назар антрасити Назарайлоќ барои истењсоли маводњои гуногуни карбонї 
пурра мувофиќ аст. 

 

2.2. Тадкиќотњои термографї, ренгенографї, ЭПР ва ИК-спектроскопии 
антрасити маъдани Назарайлоќ 

 

Коркарди гармии антраситњо раванди асосии истењсолї  ба њисоб рафта 
хосиятњои онро ба самтњои муайян таѓйир медињад.  Истифодабарии 
антрасит дар истењсолоти массањои сумбашаванда, дар саноати электродњо 
бе коркарди гармї иљозат дода намешавад, инчунин якчанд маводњо 
(термографит ва ѓайрањо)  дар асоси ашёњои додашудаи коркардношуда 
истењсол карда мешаванд. Дар фасли (раздел) додашуда  хулосањои  
тадќиќоти лабораторї, характери гуногунрангии таѓирёбии хосиятњои 
гуногуни антрасити Назарайлоќ баъди коркарди гармии он ва пухтани 
массаи хунук сумбашавандаи фаршї оварда шудааст. Таѓирёбии умумии 
равонагардида дар рафти коркарди гармии сунъї мувофиќ ба таѓирёбие, ки 
таснифотро барои равандњои метамарфозии табиї, бо зиёдшавии шиддати 
термикї, парахашавии мањсулотњои газмонанд, камшавии массаи 
боќимондањои сахт, зиёдшавии зичї ва камшавии андозањои геометрии 
њиссачањо ва инчунин зиёдшавии устувории механикї ва дигар таѓйирёбињои 
спесификиро  њамроњї мекунад. 

Дар расми 1. каљљии термограммаи антрасити аз маъдани Назарайлоќ 
њосилкардашуда  њангоми гармкунии маводњои майдакарда  дар зери ќабати 
хушки А1203  нишон дода шудааст. Бинобар ин, гармкунї ва хунуккунии њар 
як намуна думаротибагї бо суръати  20 дараља/даќ. гузаронида шудааст.  

Аз термограмма маълум аст: як ќитъаи хати рост њангоми 110°С (каљии 
1), бо хориљшавии намнокии адсорбсияшуда алоќаманд аст, ду экстремум 
њангоми  190°С ва 330°С, ки алоќаманд аст бо хориљшавии намнокии дохилї, 
янчанд газњои сорбсияшуда- О2, N2, СО2  ва компонентњои органикии 
зудхориљшаванда нишон дода шудааст. Баъдан дар зери њарорати 500°С зуд 
баландшавии каљљї, ки алоќаманд аст бо реаксияи бардошташавандаи 
ќисмњои ядроии структураи ароматии ќисми органикї бо шиддатнокии 
хориљшавии компонентњои органикї мушоњида карда мешавад.  

Дар интервали њарорати 950°С – 1000°С газхориљкунї ба охир мерасад 
ва пастшавии каљљии термограмма мушоњида карда мешавад.  

Барои фарќият термограммаи антрасити шахтаи «Алмазная» Донбасси 
Россия (каљљии 2) оварда шудааст. Дар ин термограмма талафоти об њангоми 
њарорати 330°С сар мешавад ва баъдан њангоми 450°С – 550°С тафсонидан  
људокардани маводњои  органикї сар мешавад, ва нињоят дар њарорати 680°С 
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– 780°С ба нуќтаи максимумї рафта мерасад. Ин таснифот зинаи баланди 
метаморфизми антрасити њавзаи Россияро нишон медињад.  

 
Расми 1. Термограммањои антраситњои маъдани:  1 – Назарайлоќ,              

2 – Донбасси Россия. 
 

Дар натиљаи коркарди гармї масофаи байни њамворањои ќабатњо (d002) 
дар антрасит хурд мешавад, бинобар ин барои антрасити Донбассаи Россия 
ин таѓйирёбї нисбат ба антрасити њавзаи Донетский ё маъдани Назарайлоќ 
кам ба назар мерасад.  Ин аз он шањодат медихад, ки антрасити Донбасси 
Россия пайдоиши ќадимаро дорад, ва дорои нисбатан зинаи зиёди 
метаморфимз нисбат ба дигар антраситњо  мебошад.  Аз рўи ин нишондодњо 
антрасити маъдани Назарайлоќ дар байни антраситњои Донбасси Россия ва 
њавзаи Донетский мавќеъи миёнаро мегирад.  (љадвали 3) 

Тадќиќотњои спектроскопияи резонанси электронию-паромагнитии  
минерали антрасити Назарайлоќ нишон медињад, ки спектри антрасит то 
коркарди гармї (дар њарорати хона) дорои њолатњои синглетї мебошад, ки 
нисбат ба хати базавї сигналњои боло ва поён симметрї буда бо васеъгии хат  
ΔH0 = 1,2 Э ва миќдори марказњои паромагнитї 3,7·1015 спин/мг ташкил 
менамояд, ки оиди суперпозитсияњои сигналњои ЭПР мављудияти якчанд 
радикалњои озод ва набудани таъсири байнињамдигарии абарнозукињо  
(сверхтонкого)  шањодат медињад. Барои антрасити бо гармї коркардашуда  
њангоми 10000С  миќдори марказњои паромагнитї 1,0·1018спин/мг-ро ташкил 
медињад, ки ќобилияти љаббиши нурафкании баландбасомадро доро 
мебошанд.   

Пас антрасити минерали Назарайлоќ дорои дараљаи ками метаморфозї 
буда ва њангоми коркарди гармии он мањдудшавии π-электронњо зиёд 
мешавад, ки ба зиёдшавии электрогузаронї ва фурўбарии  нурњои 
баландбасомад ва инчунин таѓйирёбии структура оварда мерасонад.  
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 Љадвали 3 - Таснифи антраситњои њавзањои Донетский, Горловский, 
Донбасси Россия, маъдани  Ха-Ту ва  Назарайлоќ то ва баъди коркарди 
гармї 

Антрасит 

То коркарди гармї Баъди коркарди гармї 

Зичии заррачањои 
органикї, 

кг/м3 

Масофаи 
байнињамво-

рињо 
(d002), нм 

Зичии 
заррачањои 
органикї, 

кг/м3 

Масофаи 
байнињамво-    

рињо 
(d002), нм 

Њавзаи Донетский  
(шахта №№66-67) 

1660 0,3507 2200 0,3361 

Њавзаи Горловский  
(фюзенит) 

1690 0,3517 2030 0,3362 

Донбасси Россия 
(шахтаи ба номи 60-
солагии комсомоли 
Ленинї) 

1500 0,3550 1900 0,3440 

Ха-Ty, Вьетнам 
(метаморфизми 
контакти) 

1420 0,3518 2130 0,3367 

Назар-Айлок 
(китъаи 
«Шикорхона») 

1400 0,3570 1850 0,3450 

 
Чи тавре, ки аз расми 2 дида мешавад, антрасити ибтидої зинањои  

гуногуни углефикатсияро гузашта, аз антрасити бо гармї коркардшуда 
интенсивнокии фурўбарии хатњои структураи карбогидрињо, гурўњи ароматї 
ва алкилї, ки дар њудуди   1500-1600 ва 3300-3400 см-1 пайдо мешаванд 
баръало фарќкунандаанд. Фурўбарии аз њад зиёд, инчунин дар њудуди 1150-
1200 см-1 мушоњида карда мешавад, шартан аз  мављудияти алоќаи  С-О  дар 
эфирњои соддаву мураккаб, спиртњо ва фенолњо мумкин аст. 

Зинаи олии оксидшавии моддањои органикї њангоми мављудияти 
рахњои фурубарии гурўњи гидроксилї дар њудуди  3700-3900 см-1 пайдо 
мешаванд. Зиёдшавии зинаи углефикатсияи антраситњо бо зиёдшавии њиссаи 
фрагменти алифатикї (њангоми 2300-2350 см-1) дар компонентњои органикии 
онњо пайдо мешаванд.  

 Баъди коркарди гармї дар њарорати  1000 С  дар структураи антрасит 
таѓйирёбии асосї ба амал меояд: пурра обњои генетикии адсорбсияшуда ва 
компонентњои бухоршаванда нест мешаванд ва гурўњњои ароматї ва алифатї 
ва инчун гидроскидњо људо мешаванд.  Фрагменти С-О амалан дар эфирњои 
содда ва мураккаб, спиртњо ва фенолњо бетаѓйир боќї монда људошавии инњо 
дар њарорати баланди коркарди гармї ба амал меояд.  
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ν·10-2 
Расми 2. ИК–спектри анрасити хом (1) ва бо гармї коркардаи  (2) 

маъдани Назарайлоќ (ќабати  №4) 
 

2.3. Кинетикаи хориљшавии компонентњои бухоршаванда аз таркиби 
антрасит 
 

Раванди кинетикаи хориљшавии компонентњои бухоршаванда дар 
шароити изотермї дар њудуди њароратњои 500, 700 ва 9000С бо нигоњ 
доштани антрасит дар кўраи  (печ) муфелї дар муддати 60 даќ. 
нигоњдошташуда тадќиќот бурда шуданд.  Дар расми 3 вобастагии зинаи 
баромади моддањои бухоршаванда аз ваќт дар њароратњои гуногун оварда 
шудааст.  

 

 
 

Расми 3. Вобастагии бухоршавии моддањои бухоршаванда аз њарорат ва 

давомнокии  тафсонидани  антрасит  

Чи тавре, ки аз расми 3 маълум аст, бо зиёдшавии њарорат ва ваќти 
гармкунї баромади моддањои хориљшавванда аз таркиби антрасит зиёд 
гардида каљињои кинетикї дар тамоми худуди њарорат намуди параболиро 
мегирад. Бинобар ин, дар аввали хориљшавї баромади компонентњо яку 
якбора зиёд гардида ва баъдан ноаён таѓйир меёбанд. Њосилшавии 
качхатињои кинетикї аз рўи муодилаи топокинетикии Колмогоров-Ерофеев 
навишта мешаванд: 
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                                                                        (1) 
дар инљо α –  баромади компонентњо аз таркиби антрасит дар ваќти 

додашудаи τ; k – констант; n – нишондод, вобаста аз шакли њиссачањои ядро. 
Ќиммати доимии суръатро бо муодилаи Сакович  меёбем,  

                                           К = ,                                      (2)  

дар инљо К-доимии сураъти реаксия.  –  ваќт; n – параметри кинетикї.  
  

Ду маротиба логарифмонида муодилаи Колмогоров-Ерофеев ба намуди 

хаттї ln[-ln(1-α)] = nln +lnk мубаддал мегардад. Хати росте, ки дар 

координатаи логорифми натуралии ln[-ln(1- ] – ln τ, сохта шудааст хати 
ординатаро буррида порчаеро њосил мекунад, ки ба lnk баробар мешавад.   
Тангенси тамоили кунљ ба ќиммати параметри кинетикии n баробар 
мебошад.  Ќимматњои њисобии параметрњои асосї дар љадвали 4 оварда 
шудаанд. 
 Љадвали 4 - Параметрњои асосии муодилаи кинетикии Колмогоров –Ерофеев 

 

 даќ lg  ɑ ,% 1- ɑ -lg(1-ɑ) lg[-lg(1- 

ɑ)] 
lgК n К, дак-1 1/Т∙103 

t = 5000C 
10 1,000 20,0 0,800 0,097 -1,013     
20 1,300 28,0 0,720 0,143 -0,844 -1,5  3,16*10-2  

30 1,477 32,0 0,680 0,167 -0,777     

40 1,602 35,5 0,645 0,190 -0,721  0,626   
50 1,699 38,0 0,620 0,207 -0,684    1,294 
60 1,778 40,5 0,595 0,225 -0,648     

t = 7000C 
10 1,000 34,5 0,655 0,184 -0,735     
20 1,300 49,0 0,510 0,292 -0,534 -1,06    
30 1,477 55,0 0,450 0,347 -0,459   8,71*10-2 1,028 
40 1,602 60,0 0,400 0,398 -0,400  0,420   
50 1,699 63,0 0,370 0,432 -0,364     
60 1,778 65,0 0,350 0,456 -0,341     

t = 9000C 
10 1,000 52,5 0,475 0,323 -0,491     
20 1,300 69,0 0,310 0,508 -0,294 0,97    
30 1,477 78,5 0,215 0,667 -0,176  0,358  0,852 
40 1,602 86,0 0,140 0,854 -0,068   1,07*10-1  
50 1,699 92,0 0,080 1,097 0,040     
60 1,778 95,5 0,045 1,346 0,129     

 

 Вобастагии логорифми дањии lg[-lg(1- α)] аз  lg  (расми 4) дар 
координатањо хати рост мебошад, ки шарти истифодаи муодилаи 
нишондодашударо ќаноат менамояд. Њангоми ќиммати n<1 раванди 
газхориљшавї бинобар гарм намудан дар њудуди кинетикї мегузарад.   
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Барои ёфтани энегрияи фаъоли зоњирї ва даќиќ муайян намудани 
њудуди гузариши реаксия графикї, вобастагии ќиммати миёнаи логорифмї 
суръати доимии реаксия аз бузургии баръакси њарорат (расми 5) сохта 
шудааст. Аз рўи тангенси кунљи хати рост ќиммати энергияи фаъоли зоњирї 
њисоб кардашудааст.  

E = 2,3Rtgα ,                       (3) 
дар инљо   R –доимии универсалии газњо; α – кунљи тамоили хати рост. 

 

 

Расми 4. Вообастагии lg[-lg(1- α)] аз lg   дар њароратњои гуногун.  

 

Расми 5. Вобастагии  lgК аз бузургии баръакси њарорат ( ).  

Мувофиќи ќимматњои гузошташуда дар муодилаи 3 энергияи фаъоли 
зоњирї раванди хориљшавии газњо аз таркиби антрасит њисоб карда шудааст. 

  

Е = 2,3•8,31•1,515•103 ≈29,0 кЉ/мол 
 

Ќиммати њосилшудаи энергияи фаъоли зоњирї шањодати гузариши 
раванд дар њудуди кинетикї мебошад, ки тасдиќкунандаи аниќи  вобастагии 
суръати гузариши он аз њарорат аст.   
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БОБИ 3. ЊОСИЛКУНИ ВА ТАВСИФИ ТАДЌИЌОТИ МАССАИ 
ХУНУК СУМБАШАВАНДАИ ФАРШЇ ДАР ШАРОИТИ 

ЛАБОРАТОРЇ 
 

3.1. Усули њосилкунии массаи хунук сумбашаванда, 

 

 
 

Фосилаи таъмири мукаммалии байни электролизёрњои алюминийгї бо 
чунин омилњо муайян мегардад, ки аз онњо асоситаринашон љузъи 
конструксияи катодї, сифати таъмир, шарти технологии пухтан, сар додан ва 
истифодаи электролизёрњо, устувории истифодаи маводњои карбонии 
буттабандї (футеровка) мебошанд.  

Хосияти асосии истифодабарии массаи хунук сумбашавандаи фаршї 
(МХСФ) дар раванди сумбакунї (трамбовка) (пуркунии байни тарќишњо) ва  
дар оянда босифат тафсонидани он ба таснифи муњимтарин, яъне таркиби 
гранулометрии  пуркунанда (наполнитель) алоќаманд буда аз андозаи 
максималии заррачањо ва њиссаи компоненти пайвасткунанда (связующей) 
вобаста мебошад.   

Њангоми пухтан (обжиг) њаљми пуркунанда бетаѓйир монда  њаљми 
пайвасткунанда аз њисоби коксонидан кам мешавад. Фарќият дар фурўравии 
пуркунанда ва  шаблон (матриса) пайдо мешавад. Пуркунанда њангоми 
пухтан фурў намеравад.  Ин њодиса пастшавии ѓайрикомпенсатсионї  номида 
мешавад. Таѓйирёбї нисбати фраксияи пуркунанда дар шихта мумкин аст на 
фаќат камкунии ин пастшавиро, балки њосилкунии њаљми доимї ва ё 
васеъшавии массаро таъмин намояд. 

Шихтаи пуркунандаро, аз рўи ќоида маводи нимдисперсионии 
бефосилаи таркиби донагї (гранула) тасаввур намудан мумкин аст. Њудуди 
васеъи дисперсионї аз 0 то 15 мм барои МХСФ зарурияти њосилкунии зинаи 
калони бастабандии пуркунанда зарур аст. Таркиби њиссаи њаљмии 
компонентњо, масалан дар МХСФ КВД «ШАТ», иборат мебошад: масс %; 
фраксияњои калон 15,0 фраксияњои миёна 34,0 фраксияњои хурд-20 ва 
фраксияњои гардмонанд 31,0 

Дастгоњи озмоишї барои њосил намудани МХСФ аз барабани болої ва 
поёнї иборат аст. Дар барабани болої пайвасткунанда тайёр карда мешавад. 
Барабани омехтакунии поёнї барои омехта намудани шихта бо 
пайвасткунанда хизмат менамояд. Шихта аз термоантрасити тафсонидашуда 
иборат аст. Усули хосилкунии массаи фаршї аз он иборат мебошад, ки дар 
барабани поёнї шихта майда гардида ва дар њарорати нињоии 60 дараља дар 
муддати 15 даќиќа омехта мешавад, баъдан бо омехтакунаки кори 
пайвасткунанда илова карда мешавад.  Нигоњдории њарорати зарурї дар њар 
ду барарбан бо лагометри барќї  назорат мешавад. 

 
3.2.Интихоби ресепти МХСФ  

 
Интихоби бењтарини таркиби МХСФ хуб намудани нишондодњои 

сифатї, њудуди мустањкамї дар фишурдашавї, зичкунї, ковокї, зичии 
зоњирї аз миќдори пек дар пайвасткунанда ва инчунин аз миќдори худи 
пайвасткунанда дар шихта вобастагї дорад. Шихта (пуркунанда) дорои 
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чунин таркибњои гранулометрї мебошанд: (-12+5) мм, (-5+1) мм, (-1+0,15) 
мм, (-0,15+0,074) мм. Барои муќоиса нишондодњои сифатии МХСФ-и аз 
антрасити вилояти Донетский (Украина) њосилшударо истифода намудем. 

 
                          Миќдори пек,  мас.%                        Миќдори  пек,  мас.%   
 

Расми 6. Вобастагии: А – мустањкамии механикї (σ), сумбакунї, (У); Б –
ковокї (П), зичии зоњирї (dк) МХСФ аз миќдори пек дар пайвасткунанда: 
1,4-барои  МХСФ дар асоси антрасити Назарайлоќ; 2, 3-барои МХСФ дар 
асоси антрасити Украина.  

 

Дар расми 6 вобастагии  аз миќдори пек дар пайвасткунанда 
оварда шудааст. Аз расми 6 маълум аст, ки бо зиёдшавии миќдори пек то 

бузургии муайян  зиёдшавии максималї њангоми  55 мас. % миќдори пек 
дар пайвасткунанда доро мегардад. Ќайд намудан зарур аст, ки ќиммати 
сигма бо бузургии њаќиќї барои МХСФ, ки  аз антрасити Назарайлоќ њосил 
карда шудааст нисбатан зиёд аз МСХФ, ки  аз антрасити Украина њосил 
кардашудааст.  Дар ин маврид сумбакунї барои њар ду МСХФ бо зиёдшавии 
миќдори пек зиёд мегардад. Миќдори зиёди пек дар таркиби пайвасткунанда 
ба зиёдшавии «равѓаннокї» ва часпакии МСХФ оварада мерасонад, ки дар 
натиљаи он шиббакунии тарќишњои байни блокњои фарши электролизёри 
алюминий ваќти зиёдро талаб менамояд, ки на он ќадар муњим мебошад. 
Зиёдшавии миќдори пек ба камшавии ковокї ва зиёдшавии зичии зоњирии 
фарши массаи хосилшуда оварда мерасонад. Пас таркиби оптималї аз њама 
зиёдтар дар пайватскунанда 55 масса % пек ва 45 масса %  равѓани 
љаббидашуда аст.  

Дар расми 7 вобастагии  МХСФ аз миќдори пайвасткунанда 
дар таркиби шихта оварда шудааст. Чи тавре, ки аз расми 7 маълум аст, бо 

зиёдшавии миќдори пайвасткунанда   зиёд гардида њангоми 
консентратсияи пайвасткунанда 12, 5 мас. % баробар шавад дорои максимум 
мегардад. Дар ин ваќт барои МХСФ -и дар асоси антрасити Украина 
њосилкардашуда ќиммати максималии σ мушоњида намешавад. Фаќат 

Б А 
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сумбакунии њарду МХСФ бо зиёдшавии консентратсияи пайвасткунанда 
якхела зиёд мешаванд. Њангоми миќдори пайвасткунанда ба миќдори 12,5% 
мас. њудуди мустањкамии МХСФ-и дар асоси антрасити Назарайлоќ 

баробари 34 МПа (340 ) ва сумбакунї 14 сония аст, ки дар ин ваќт ин 

нишондодњо барои антрасити Украина ба  17,5 МПа (175 кгс/см2) 8,5 сония 
мувофиќанд. Зиёдшавии консентратсияи пайвасткунанда ба камшавии 
ковокї расонида вале зичии зоњирии МХСФ-и дар асоси њар ду антрасит 
њосил кардашударо зиёд менамояд. (расми 7). Аммо дар муќоиса МХСФ-и 
дар асоси антрасити Назарайлоќ њосил кардашуда дорои ковокии кам нисбат 
ба Украинагї аст. Њамин тавр њангоми консентратсияи пайвасткунанда 12,5 
мас.% будан ковокии онњо мувофиќан ба 22,0 мас.% ва 25,0 мас.%. баробар 
аст. Зичии зоњирї бо зиёдшавии миќдори пайвасткунанда якхела барои њар 
ду МХСФ зиёд мегардад. 

 

 
              Миќдори пайвасткунанда,  мас.%                Миќдори пайвасткунанда,  мас.% 
      

Расми 7. Вобастагии:  А – њудуди мустањкамї њангоми фишурдакунї 
(G), сумбакунї (У). Б –  ковоккунї  (П), зичии зоњирї (dк)  МХСФ аз 
миќдори пайвасткунанда: 1,4-барои МХСФ -и дар асоси антрасити 
Назарайлоќ;  2, 3 мувофиќан барои антрасити Украина. 

 

 

Нишондодњои овардашудаи физико-механикии МХСФ параметрњои 
асосии муайян гардидаи массаи њосилкардашуда барои сумбакунии байни 
тарќишњои блокњо мувофиќ меоянд. Нишондоди асосї њудуди мустањкамї 
мебошад ва аз рўи он њангоми консентратсияњои додашудаи пайвасткунанда 
нишондодњои дигар интихоб мегардад. Њамин тариќ дар асоси тадќиќотњои 
гузаронидашуда мумкин аст хулоса баровард, ки барои тайёр намудани 
пайвасткунанда омехта намудани ангиштсанги пек ва равѓани љаббанда дар 
чунин вобастагињои массавї заруранд: % 53-55:47-45, вале барои тайёр 

Б 

2 

А 
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намудани МХСФ барои шихта ворид намудани пайвасткунанда ба миќдори  
12-13 мас.% мувофиќи маќсад аст.  

Аз инљо бар меояд, ки коркарди  шихтаи хушк (пуркунанда) мувофиќи 
ДТ 48-0126-50-04 мебошад. Раќами ретсепт ва нишондоди сифати МХСФ- 
дар асоси он њосилгардида дар љадвали 5 оварда шудааст. Чи тавре, ки аз 
љадвал маълум аст, нишондоди сифати аз њама зиёд барои МХСФ 
ресептурањои 3 ва 4 мебошанд. Дар њамаи ресептурањо  фраксияњои таркиби 
шихтаи хушк фарќ мекунанд, вале миќдори пайвасткунанда дар њудуди 
12,5мас.% нигоњ дошта мешавад.  

 
Љадвали 5 - Нишондодњои сифати намунањои  МХСФ 
 

Нишондоди сифатї 
Раќами ресептурањо 

1 2 3 4 5 6 
Мустањкамии механикї 
њангоми фишурдан, кг/см2 
Зичии њаљмї, кг/м3 

Зичии њаќиќї, кг/м3 

Сумбакунї, сек  
Ковокї (умуми), % 
Таѓйирёбии њаљмї, % 
Хокистарнокї, мас.% 
Пастшавї , % 
Коэффисиенти мустањкамї 
(Км) 

 
200 

1300 
1700 
1.0 

26.0 
0,92 
3.6 
- * 
4.0 

 
250 
1330 
1730 
2.0 
24.0 
1,52 
3.5 
0.08 
5.2 

 
368 

1390 
1760 
3.0 

20.5 
1,68 
3.2 

0.10 
6.0 

 
321 

1400 
1750 
6.0 

21.5 
2,45 
3.3 

0.12 
6.5 

 
260 

1380 
1750 
10.0 
24.0 
3,00 
3.4 

0.16 
5.2 

 
220 

1360 
1740 
15.0 
25.0 
2,64 
3,5 

0.18 
4.8 

*Тез парахашавї њангоми 
фишурдакунї ба амал меояд 

 

 
БОБИ 4.  УСУЛИ САНОАТИИ  ИСТЕЊСОЛИ  МХСФ 

4.1 Тафсонидани антрасит дар кўраи тафсониши саноатї 
 

Барои њосил намудани массаи шифтї бо усули саноатї антрасити 
Назарайлоќ дар кўраи тафсониши саноатии КВД «ШАТ» тафсонида 
шудааст. Барои истењсоли саноатии МХСФ антрасити хоми ќабати раќами 4 
ќитъаи Шикорхона ба миќдори 200т бо чунин алоќамандии массавии 
фраксионї, мас.%: Ø > 100мм – 10,6;  Ø (150 – 100) мм – 11,7; Ø (25 – 50) мм – 
12,1; Ø (13 – 25) мм – 17,2; Ø (1 – 13) мм – 38,7; Ø < 1,0 мм – 9,7 истифода 
гардид.   

Тафсонидани антрасити хом дар кўраи тафсониш бо суръати 
гардишњои гуногуни кўра иљро гардид: 0,70; 1,06; 1,4; 2,10 гар./даќ. Кўраи 
тафсонанда дорои дарозии 45 м, диаметри 3 м, кунљи тамоилаш 1,50 мебошад. 
Баъди тафсонидан антрасит асосан дорои шакли доиравї бо њиссачањои 
андозањои гуногун мубаддал гардида вале на аз 20 мм калонтар, дорои чунин 
таркиб шуданд: мас.%: Ø (12-5) мм-49,65; Ø (5-1) мм-32,0; Ø (1-0) мм 18,35. 

Дар љадвали 6 ќимматњои таркиби химиявї, муќовимати хоси 
электрикї ва зичии њаќиќии антрасити тафсонидашуда хангоми суръати 
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гардишњои гуногуни кўра оварда шудааст. Миќдори антрасити дар кўра 
дохилшаванда 5,5 – 6 т/соат-ро ташкил менамояд. Чи тавре, ки аз љадвали 6 
маълум аст дар натиљаи тафсонидан антрасит-диэлектрик ба маводи 
љараёнгузарон, ки ќиммати миёнааш (УЭС) ба 1216 Ом·мм2/м табдил меёбад. 
Бинобар ин низ ќайд намудан ба маврид аст, ки  ба камшавии якбораи 
миќдори компонентњои хориљшаванда ва зиёдшавии зичии њаќиќї оварда 
мерасонад. Њангоми тафсонидани антрасит миќдори хокистар зиёд гардида 
ва миќдори сулфур кам мешавад. Њолати нињої барои њамаи намуди 
антраситњо тавсифшаванда аст.  

Муайян гардид, ки њангоми боркунии антрасит ба миќдори дар боло 
нишондода ба сифати бењтарин антрисити тафсонидашуда бо суръати 
гардиши кура 1,06 гар./даќ ва њарорати 13000С таъмин карда мешавад. Фаќат 
чунин њарорати баланд ба зуд вайроншавии маводњои буттабандї ва 
камшавии муњлати хизматрасонии оташдони кўра оварда мерасонад. 
Бинобар ин барои њосил намудини МХСФ њарорати тафсонидани антрасит 
дар кўраи саноатї бо нигоњдории њарорат дар њудуди 1000-11000С маќсаднок 
аст. 

Суръати гардиши кўра зиёдтар аз 1,40 гар/даќ таъминоти сифати 
мањсулотро таъмин наменамояд, чунки антрасит то охир тафсонида 
намешавад ва структураи аввалаи он ќариб бетаѓйир мемонад. 

 
Љадвали 6 -Нишондодњои сифатии антрасити тафсонидашудаи маъдани 

Назарайлоќ бо рељањои кории гуногуни кўра 
 

 

Суръати 
кардиши 

кўра, 
гар/даќ 

Њудуди 
њарорати 

гармшавии 
оташдон °С 

Њарорати 
баромади 
газњо, °С 

МХЭ, 
Ом 

мм2/м 

Хоки
стар, 
мас.

% 

Боќимон
дањои 

маводњои 
хориљшав

анда.% 

сулфур, 
мас.% 

Зичии 
њаќиќї 
кг/м3 

1,06 1280-1310 770-780 1150,0 4,50 1,56 0,16 1740 

1,40 1250-1290 760-780 1200,0 3,52 2,24 0,18 1720 

2,1 1250-1300 770-780 1350,0 3,22 2,56 0,27 1700 

1,06 1000-1100 750-760 1250,0 3,60 2,05 0,170 1740 

Ќиммати миёна: 1237 3,71 2,10 0,195 1727 

Аз рўи ШТ 48-0126-50-37-01 
На зиёд 
аз 
1300,0 

 На 
зиёд 
аз 
6,00 

Бе меъёр 
На зиёд 
аз 1,000 

На кам аз 
1740 

 
4.2. Технологияи истењсоли саноатии МХСФ 

 

 Мувофиќи схемаи раванди технологї (расми 8) антрасити пешаки 
тафсонидашуда баъди хунуккунї дар яхдон ба бункери ќабулкунанда ё дар 
бункери захиравии ќитъаи майдакунию омехтакунии сехи омехтакунї ворид 
мегардад. Маводи додашуда бо ёрии шнек-дозатор (1), ба элеватор (2), ва аз 
он љо ба ѓалбер ворид мегардад (3). Баъди ѓалберкунї антрасит ба бункери 
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навътаќсимкунак (сортовой бункер) бо фраксияхои (-12+5); (-5+1); (1+0,15);  
(-0,15+0,074) мм дохил мешавад. Њиссачањои андозаашон аз 12 мм калонтар 
аз ѓалбер ба бункери (5) ворид шуда ва баъдан пай дар пай ба шнек-дозатор 
(6), майдакунаки чархї (7) ва ба элеватор (2) дохил мешаванд.  

 
Расми 8. Схемаи раванди технологии ќитъаи истењсолии МХСФ 
  
БЗ – бункери захиравї,  1-шнек дозатор, 2-элеватор, 3-ѓалбер, 4-

бункерњои ба хелњо (фраксияњо) људокунандаи a,b,c,d, 5-бункер, 6-шнеки 
таъминотї, 7-майдакунаки чархї, 8-дозатори бункерњои ба хелњо 
људокунанда, 9-шнеки пешаки гармкунанда, 10-шнеки таъминотии гармкунии 
шихта, 11- омехтакунаки «БУСС», 12-шнеки холикунии массаи фаршї, 13- 
контейнер, 14-осиёби саќќодор, 15 ва 20-шамолдињак 16- сепаратор, 17-
сиклон, -18-ченкунаки маводї, 19-полояк (филтр), 21- бункери алоњида, 22-23 
шнекњои таъминотї 

 

Аз бункерњои ба хелњо људокунанда (4) a,b,c,d, антрасит бо ёрии 
дозатори 8 ба шнеки 9 ворид гардида пешаки омехташуда ва то њарорати  60-
700С гарм карда мешавад. Шихтаи њосилшударо дар шнеки омехтакунак (10) 
дар муддати 10-15 даќиќа то њарорати 60-72 0С гарм намуда ба омехтакунаки 
«БУСС» ворид мешавад. Дар як вакт ба омехтакунаки БУСС 
пайвасткунандаи (пек+равѓани љаббанда) пешаки то њарорати 160-1700С гарм 
шуда дода мешавад. Чархи кории омехтакунаки «БУСС» дар як ваќт 
њаракати даврзанию пешу-ќафоравиро иљро менамояд ва ваќти умумии 
омехтакуни аз 8,0 то 10 даќиќаро ташкил медињад. Омехтакунї дар ду зина 
иљро карда мешавад. Њарорат дар ќисми поёнии омехтакунаки «БУСС» дар 
160-1700С нигоњ дошта мешавад. Массаи фаршии њосилшуда баъди 
омехтакунаки «БУСС» ба шнеки таъминотии 12 ворид гардида баъдан дар 
контейнери махсус (13) пур карда мешавад. Контейнер ба анбор барои 
нигоњдорї ва гирифтани намуна, барои муайянкунии таснифоти физико-
химиявї ва физикию механикї бо максади муќаррар намудани МХСФ ба 
сифати маводи сумбакунї ќулай кашонида мешавад. Мувофиќи таснифоти 
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талабот контейнер бо хамираи сард ба сехи таъмири муккамали 
электролизерњо равона карда мешавад.  

 

4.3. Тадќиќоти таснифоти физикию-химиявї ва физико-механикии 
МХСФ дар шароити истењсолот њосилкардашуда 

 

Истењсоли МХСФ бо чунин таркиби гранулометрї ва массаи њиссавии 
фраксионї дар шихта иљро карда мешавад: (-12+5)мм-14±2%; (-5+1)мм-
34±2%; (-1+0,15)мм-19±2%;(-0,15+0,074)мм-32±1%; аз чумла 0,074 мм – 
23±0,00% 

Бинобар ин миќдори пайвасткунанда, ки таркибаш иборат аз 53±2 
мас.% пеки ангиштсанг ва   47±2 мас.%  равѓани љаббанда мебошад дар тайёр 
намудани МХСФ  миќдори пайвасткунанда  12-13 мас.%-ро ташкил дод. 
 Дар натиља 200т. МХСФ њосил карда шуда дар контейнерњо бо 
миќдори 2,5 тоннагї љойгир карда шудаанд. Назорати сифати МХСФ ба 
итихоби намуна аз њар як панљ контейнер гузаронида мешавад.  

 

Љадвали 7 -Динамикаи истењсол ва тањлили МХСФ -и дар асоси антрасити 
Назарайлоќ њосилкардашуда.  

№
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о
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12 259 22,2 5    1400 1800 

216 274 21,3 12    1400 1780 

172 220 20,0 6    1440 1800 

71 201 24,0 7    1390 1830 

56 232 21,9 4 10,10 2,07 5,263 1390 1780 

28 288 21,8 3    1400 1790 

234 254 23,5 10    1370 1790 

51 258 22,7 11    1390 1800 

156 271 21,2 6    1410 1790 

76 255 21,8 5 7,30 1,47 5,71 1400 1790 

122 250 21,2 4    1410 1790 

152 213 26,7 18    1340 1830 

55 250 24,1 8    1380 1820 

21 176 25,9 9    1400 1890 

105 268 22,9 10 5,99 3,19 5,65 1380 1790 

222 234 23,2 11    1360 1770 

209 230 23,2 8    1390 1810 

202 245 22,9 7    1380 1790 

18 248 24,0 4    1390 1840 
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Дар љадвали 7 ќиммати нишондодњои физикию-механикии МХСФ аз 
контейнерњои интихобшуда оварда шудааст. Чи тавре, аз љадвали 7 маълум 
аст, дар баъзе контейнерњо сумбакунї (ваќти сарфшави барои сумбакунии 
МХСФ бо перфоратор) ва устувории механикї ба талаботи ШТ-48-0126-50-
06-04 «Нишондодњои физикию-механикии сифати массаи фаршї» мувофиќат 
намекунанд. Тамоили параметрњои сифатї аз меъёри ќабулшуда бо 
норасогии кори дурусти дозаторњои таљњизотњо ва системаи назоратї-
идоракунии раванди технологї алоќаманд аст.  

Аз МХСФ-и њосилкардашуда бо назардошти сифат мувофиќ ба ШТ-48-
0126-50-06-04 тарќишњои байни блокњои фаршии 19 электролизёр сумба 
карда шуданд. Аз њамин масса низ дар зери блокњои фаршї «болиштак» 
(падушка) сумба зада шуд. Ба сифати мисол дар љадвали 8 параметрњои 
технологї  ва нишондодњои техникию-иктисодии 9 электролизёрњои 
таљрибавї баъди пухтан (обжиг)  ва ба кор даровардан (пуск)  оварда 
шудааст.  

Чи тавре, ки  аз љадвал дида мешавад њамаи параметрњои зарурї ба 
меъёрњо мувофиќ буда љавобгўи дастури технологї оиди «тафсонидан», 
«бакордарорї» ва «истифодаи электролизёрњои алюминий», ки  бо анодњои 
пухта муљањњазанд ва  бо ќувваи љараёни 160 ва 175 кА кор мекунанд, 
мебошанд.     

 
Љадвали 8 - Параметрњои технологї ва нишондодњои техникию-иктисодии 

электролизёрњое, ки шифташон бо МХСФ-и аз антрасити маъдани  
Назарайлоќ сумба карда шудаанд 
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101 10,7 

173,0 

4,20 0,350 86,54 34,0 16,0 1206,7 

111 4,2 4,18 0,345 89,71 35,0 16,5 1250,9 

108 6,6 4,15 0,342 87,56 33,5 17,8 1220,9 

202 3,6 

173,0 

4,18 0,340 88,63 34,2 16,3 1235,8 

211 11,3 4,21 0,350 87,92 33,8 17,6 1225,7 

294 6,4 4,20 0,346 86,48 34,0 16,0 1205,8 
398 3,5 

172,8 

4,21 0,350 85,15 33,5 17,8 1185,9 

323 4,6 4,22 0,352 86,00 34,5 16,5 1197,8 

311 2,4 4,20 0,355 85,65 33,6 17,2 1193,0 
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ХУЛОСА 

1. Бо тањлилњои химиявї ва спектралї таркиб ва миќдори ѓашњои минералї 
дар антрасити маъдани Назарайлоќ ва инчунин хокистарнокиаш муайян карда 
шуд. Муќаррар карда шуд, ки аз рўи структура, таркиби петрографи ва 
миќдори хокистар антрасити ќабатхои чорум ва шашуми ќитъањои 
«Кафтархона» ва «Шикорхона» барои истењсоли мањсулоти электродї ќулай 
мебошанд. 

2. Дар асоси тањлилњои термографї, ренгенографї, ЭПР ва ИК-спектроскопї 
таркиби антрасити Назарайлоќ ва равандхое, ки дар натиљаи  коркарди 
њарорат ба амал меоянд, омухта шудаанд.  Вобаста аз коркарди њароратї 
интервалњои њароратие, ки аз таркиби антрасит хориљ карда баровардани 
намнокї, газњои љабидашуда, маводхои зудбухори органикї, ва инчунин 
таѓйирёбии структураи он, масофаи байни сатњии кабатњо, барќгузаронї, 
муайянкарда муќаррар карда шудааст. Њудуди њароратии  дуршавї аз таркиби 
намонокї, газњои љаббидашуда ва компонентњои хориљшавандаи органикї ва 
инчунин таѓйирёбии структураи он, масофаи байни њамворињои 
электргузаронї дар вобастагї аз њарорати тафсонидан муќаррар карда 
шудааст. 

3. Дар њудуди њароратњои 300-900ºС њиссаи компонентњои гуногуне, ки дар 
таркиби газ хангоми тафсониши антраситњои тадќиќотї њосил мегарданд, 
муайян карда шудаанд.  Омўзиши таъсири њарорат ва давомнокии тафсонидан 
дар зинаи дуркунии компонентњои хориљшаванда ва дар асоси муодилаи 
топокинетикии Колмогоров-Ерофеев энергияи фаъоли зоњирии раванд, ки ба 
29,0 кДж/моль баробар аст шањодати дар њудуди кинетикї гузаштани 
равандњоро тасдиќ менамояд, њисоб карда шудааст.  

4. Дар шароити лабораторї муќаррар карда шудааст, ки параметрњои 
оптималии МХСФ -и бадастовардашуда љавобгўи талаботњои ШТ-48-0126-50-
06-04 мебошанд:  

- харорати оптималии тафсонидани антрасит  (1000-1100 С);  
-таркиби оптималии гранулометрии термоантрасит (пуркунанда), мас.%: 
14±2 фракцияи 12-5 мм, 34±2 фракцияи 5-1 мм, 19±2 фракциия 1-0,15 мм, 
32±1 фракциия 0,15-0,074 мм ва 23±0,5 фракциия на хурд аз  0,074 мм; 
-миќдори оптималии пеки ангиштсанг  (53-55 мас.%) ва равѓани љаббанда  
(45-47 мас.%), ки пайвасткунаки композитсиониро ташкил медињад. 
-миќдори оптималии пайвасткунандаи композитсионї дар МХСФ (12-13 
мас.%). 

5. Аз натиљањои тадќиќотњои озмоишї дар асоси антрасити тафсонидашудаи 
маъдани Назарайлоќ дар микёси саноати 200 т МХСФ истењсол карда шуда 
дар контейнерњои ѓунљоишашон 2,5 тонна људогардида пур карда шуданд. 
Тањлили МХСФ аз њар як 5 контейнер нишон дод, ки аз хосиятњои физико-
механикии массаи фаршии њосилшуда аз нигоњи сифат мувофикї талаботи 
ШТ-48-0126-50-06-04 мебошад. Коркарди МХСФ-и њосилшуда дар 19 
электролизерњои бо анодњои пухта коркунандаро, ки бо ќувваи љараёни 160-
175кА кор мекунанд, истифода бурда шуд. Параметрњои  технологи ва 
нишондодњои техникию иќтисодии электролизерњо бо пуррагї ба талаботњои 
меъёрї мувофиќанд.  
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6. Самаранокии иктисодї аз истифодаи МХСФ-и дар асоси антрасити 
тафсонидашудаи маъдани Назарайлоќ дар КВД «ШАТ» 14783 сомониро 
барои таъмири муккамалии 1 электролизёр ташкил менамояд. Бо усули 
коркардашудаи МХСФ патенти милли оид ба ихтироот гирифта шуд.  

 
НАТИЉАЊОИ АСОСИИ ДИССЕРТАТСИЯ  
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1.  Вохидов, М.М. Сравнительная характеристика антрацитов различных 

месторождений и изменения их свойств при термической обработке / М.М. 
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АННОТАТСИЯ 
ба рисолаи Воњидов Миробид Мирвоњидович «Асосњои физикї - химиявї 

ва технологии истифодабарии антрасити маъдани Назарайлоќ барои истењсоли 
массаи хунук  сумбашавандаи фаршї» барои дарёфти дараљаи илмии номзади 
илмњои техникї аз рўи ихтисоси 05.02.01- Маводшиносї (дар металлургия)  

 
Кори диссертатсионї ба омўзиши асосњои физикї - химиявї ва 

технологии истифодабарии антрасити маъдани Назарайлоќ барои истењсоли 
массаи хунук  сумбашавандаи фаршии электролизёрњои алюминий асос карда 
шудааст.      

Дар кори мазкур усулњои ташхиси физико-химиявии антрасит ва 
хокистарнокии маъдани Назарайлок истифода кардашудааст ва  метавон 
тасдиќ намуд, ки китъањои «Шикорхона» ва «Кафтархона» бо хосияти 
таркибї структуравї ба њам монанд мебошанд. (кабатхои №№4,6). Нишон 
дода шудааст, ки дар таркиби  хокистари антрасит макроомехтањои  Al2O3, 
SiO2, Fe2O3, CaO, MgO ва микроомехтањои Sr, Pb, As, Zn, Сu, Ni, Co, Mn, 
Cr,V,Ti ва гайра мављуд мебошанд. 

Бо усулњои термографї, ренгенографї, ЭПР (РЭП) ва спектроскопи 
инфрасурхї (ИС) њадди њарорати хориљшавии моддањои бухоршаванда аз 
таркиби антрасит, мустањкамкунии масофаи байниќабатї, зиёдшавии 
локализатсияи π – электронњо ва инчунин структураи молекулярии антрасит 
хос будан   барои истехсоли массаи сарди фаршї муайян карда шудааст.  

Масофаи байниќабатии (dоо2), антрасити бо гарми коркардшуда 
(1000оС) аз с 0,357 то 0,347 нм, хурд мешавад ва  консентратсия марказњои 
паромагнитї аз  3,7•1015 до 1,0•1018 спин/мг зиёд карда мешавад. Дар 
антрасити додашуда  пайдо шудани кабатњои фурубарандаи интенсивии (v. 
см -1); ароматї С=С-гурўњ (1500-1600), С-Н банд (3300-3400) дар гурўњњои  
алкилии СН2,-и СН3  вале њангоми коркарди гармї дар сохтори антрасит 
таѓиротњои куллї ба амал меояд,  гурўњњои ароматї ва алифатї ва инчунин 
гидроксидњо људо мешаванд, ки талафоти гидрогенро ба амал меоранд.   

Кадамњои дигари кори тадќиќотї ин омўзиши кинетикаи хориљшавии 
компонентњои бухоршаванда аз таркиби антрасит ба њисоб меравад, ки 
равнади энергияи фаъоли зоњириро ки ~ 29,0 кЉ/мол ташкил медињад. 

Дар дастгоњњои саноатї-амалкунандаи КВД «ШАТ» МХСФ гирифта 
шуданд, ки љавобгу ба талаботи дастурамали технологии  ТИ 48-0128-50-60-
04 мебошад. Бо массаи мазкур байни таркишњои фаршњои 19-электролизёр 
сумба карда мешавад. Параметрњои технологии электролизёрњои таљрибавї 
мувофиќи ќаторї буданд.  

Фоиданокии иќтисодї аз љори намудани антрасити маъдани 
Назарайлок дар КВД «ШАТ» њангоми таъмири мукаммали  як электролизёр 
14783 сомониро ташкил медињад.  

 Калимањои калидї: антрасит, массаи сумбашаванда, электролизёр, 
термография, рентгенография, РЭП, ИК-спектр, маъдани Назарайлок, 
коркарди гармї, кинетика, зичии зоњирї, зичии њаќиќї 
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АННОТАЦИЯ 
        на диссертацию Вохидова Миробида Мирвохидовича «Физико-
химические и технологические основы использования антрацита 
месторождения Назарайлок для производства холоднонабивной подовой массы 
(ХНПМ», представленной на соискание ученой степени кандидата 
технических наук  по специальности 05.02.01 – Материаловедение в 
металлургии 
 

Диссертационная работа посвящена изучению физико-химические и 
технологические основы использования антрацита месторождения 
Назарайлок для производства холоднонабивной подовой массы 
алюминиевых электролизеров.  В проделанной работе использовались 
физико-химические методы анализа антрацитов и их золы месторождения 
Назарайлок можно утверждать, что участки «Шикорхона» и «Кафтархона» в 
структурном отношении идентичны (пласты №№ 4, 6). Показано, что в 
состав золы антрацитов входят макроомехтањои Al2O3, SiO2, Fe2O3, CaO, 
MgO и микроомехтањои Sr, Pb, As, Zn, Сu, Ni, Co, Mn, Cr,V,Ti и др. 

Термографическим, рентгенографическим, ЭПР и ИК - 
спектроскопическими методами изучены предел температуры выхода летучих 
веществ из состава антрацита, уплотнение межслоевых расстояний, 
возрастание локализации π – электронов, а также молекулярная структура 
антрацита пригодного для производства холоднонабивной подовой массы. 
Межплоскостное расстояние (dоо2), термообработанного антрацита (1000оС) 
уменьшился с 0,357 до 0,347 нм, концентрация парамагнитных центров 
увеличивался с 3,7•1015 до 1,0•1018 спин/мг. В исходном антраците 
обнаружены полосы поглашения интенсивностью (v. см -1); ароматических 
С=С-групп (1500-1600), С-Н связей (3300-3400) в алкилных СН2,-и СН3  
группах, а при термообработке в структуре антрацита происходять 
существенные изменения, расщепление СНх и СН групп, сопровождающийся 
потерей водорода. 

Следующим важным этапом исследования является то что, изучена 
кинетика выделения летучих компонентов из состава антрацита и определена 
кажущаяся энергия активация процесса, что составляет          ~29,0 кДж/моль. 
В промышленно-действующем оборудовании ГУП ТАлКо получена ХНПМ 
отвечающим требованиям технологической инструкции ТИ 48-0128-50-60-04. 
Этой массой были набиты межблочные швы подины 19 электролизёров. 
Технологические параметры опытных электролизёров соответствовали 
рядовым. Экономический эффект от внедрения антрацита месторождения 
Назарайлок в ГУП ТАлКо при капитальном ремонте одного электролизёра 
составлял 14783 сомони. 

Ключевые слова: антрацит, подовая масса, электролизёр, термография, 
рентгенография, ЭПР, ИК-спектр, месторождение Назарайлок, 
термообработка, кинетика, кажущаяся плотность, истинная плотность.  
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ANNOTATION 
 

for the thesis of  Vohidov Mirobid Mirvohidovich «Physico- chemical and 
technological basis of the use of anthracite, main Nazarailok for the production of 
cold-bottom ruming mass», which represented for getting science degree of 
candidate of technical science on specialize 05.02.01 – Materials science in 
metallurgy. 

 

The thesis is devoted to the study of the physic-chemical and technological 
foundations of the use of anthracite, the main Nazarailok, for the production of 
cold- bottom ruming mass aluminum electrolysers. 

In the work done, the physical and chemical methods analysis of 
anthracites and their ash from the Nazarailok field can be studied, it can be 
studied, that the regions of «Shikorhona» and «Kaftarhona» are structurally 
identical (sheet №№4,6).It is shown that the composition of the anthracite ash 
includes macroimpurities AL203,Si02, Fe203, CaО,MgO and microimpurities Sr, 
Pb, As, Zn, Cu, Ni, Co, Mn, Cr, V, Ti and others. 

Thermographic Х-ray, electron paramagnetic resonance and infrared 
spectroscopy have been used to study the limit of the temperature of the volaties 
release, the composition of anthracite, the compaction of interplayer distances, 
the increase in the localization of π-electrons and the molecular structure of 
anthracite suitable for production of cold- bottom ruming mass. Interplanar 
distance, (d002), heat treated anthracite (10000С) decreased from 0.357 to 0.347 
nm. 

The concentration of paramagnetic centers increased from 3.7·1015 to 
1.0·1018 spin/mg. In the initial anthracite, bands of penetration by intensity, 
(v.sm-1) aromatic, C=C- groups (1500-1600), C=H- bonds (3300-3400)) in alkyl 
CH2 and CH3 groups were delected and in the heat treatment in the anthracite 
structure, significant changes occur, splitting of CHx and CH groups 
accompanied by loss of hydrogen. 

The next important stage of the study is that the kinetics of volatiles 
separation from the anthracite composition has been studied and the apparent 
activation energy of the process is determined, which is -29.00 kj/mol. 

In the industrially - operating equipment of the state unitary enterprise, 
the cold - bottom ruming mass meets the requirements of the technological 
instruction TI 48-0128-50-60-04. Interblock seams was filled by this mass the 
hollow of 19 electrolysers. The technological parameters of the experimental 
electrolysers corresponded to the ordinary ones. 

Economic effect from the introduction of anthracite main Nazarailok in 
the state unitary enterprise Talco at the capital repair of one electrolyser's 
amount 14 783 somoni. 

Key words: anthracit, ruming mass, electrolyser, thermographic, Х-ray, EPR, 
IR- spectroscopy, main Nazarailok, heat treatment, kinetics, its apparent density, 
true density.  
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